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1. Bevezetés, avagy — Mi
a kapcsolat egy kutya,
egy fa és On k6zo6tt?

A korulottink élo fak nagyon sokat el@rulnak a
természethez valod viszonyunkrol. Egy kutya, egy fa és
On egyiittesen sok hasznos és érdekes tevékenységbe
vonhatja be tanitvanyait:

1. tudomanyos megfigyelésekbe
2. iskolan kivali tanulasba,

3. helyi események globalis folyamatokhoz vald
kapcsolasaba,

4. idBszerl tudomanyos kérdések — pl. a klimavaltozas
vizsgalataba,

5. hat eurdpai orszag iskolaival torténd
tapasztalatcserébe.

A “kutya” esettinkben egy hajo neve, melyen Charles
Darwin utazott nagy felfedezéatjan (BEAGLE —
vadaszkopo). A “fa” Eurdpa hat gyakori fafajara
(vagy nemzetségére) utal. Az’ 'On” kifejezés pedig
Ont és diakjait jelenti, akikkel részt vesz egy izgalmas
paneuropai természettudomanyos programban, a
BEAGLE-ben (Biodiversity Education and Awareness
to Grow a Living Environment).

Kérjik, hogy 300 eurdpai iskoldhoz hasonldan
csatlakozzon On is ehhez a nagyszabasa vizsgalathoz,

amelynek keretében hat gyakori fafaj (nemzetség)
megismerni, hogy Europa egyes részein miképp élnek,
miben kulonbdznek a fak.

A BEAGLE projekt szamos tantargy tematikajat
tamogatja. Ezek a kornyezetismeret, természetismeret,
biologia, foldrajz, honismeret. A didkok szamara az
alabbi lehet6ségeket biztositja:

o (Okoszisztémak sajat megfigyelésen alapuld
vizsgalata,

e az ember kdrnyezetre és biodiverzitasra gyakorolt
hatasainak megértése,

¢ olyan tevékenységekben valo részvétel, amelyek
a természeti kornyezet allapotanak javitasat
szolgaljak,

e kutatoktol torténd tanulds,

e eurdpa mas orszagaiban végzett hasonldé munkak
eredményeinek megismerése.

Miért épp a fakat tanulmanyozzuk?

A fak kiemelt szerepet jatszanak a Foldon az élet
egyensulyanak megdrzésében. Szamos élélény
szamara az életet biztosito szigetként mikodnek,
ezért a biodiverzitas-monitorozé programok
kivaléan alkalmas objektumai lehetnek. A fak fontos
szerepet toltenek be az 6koszisztémaban. Példaul
megkotik a szén-dioxidot és oxigént termelnek,
megakadalyozzak a talajeroziot, stb. Szolgdltatasaik
nélkul elképzelhetetlen lenne az élettink. Rdadasul a
fak torténelmuink, jelentnk és jovonk tandi.

A fak évente periddikusan torténd valtozasait,
fenofazisait Eurdpa-szerte nyomon kovetve
lehetdséglink nyilik e folyamatok térbeli mintazatainak
valamint — torténeti adatok ismeretében — idobeli
valtozasainak feltarasara. A fak a kdrnyezet
valtozasainak jelz6i (indikatorai). A vizsgalatba vont
fafajok (nemzetségek) mar hossz( id6 ota jelen
vannak szerte Europaban, toltk is ,,tanulhatunk”, hogy
hogyan éljink fenntarthaté6 médon.



A projekt céljai:

Ez az izgalmas, Gj, az Eurdpai Uni6 altal finanszirozott
program az europai iskolasok terepi megfigyelései
soran rogzitett adatait kivanja 6sszegydijteni. A projekt
az oktatashoz kapcsol6do, a részvevo diakok szamara
végrehajthato, valamint tudomanyos értékkel is bir. A
projekt a részvevoknek az alabbiakat nydjtja:

o Fejleszti a tanarok biodiverzitasrél és fenntarthato
fejlodésrol meglevo tudasat.

e Fejleszti a tanarok képességét a hatékony és
érdekes tantermen kivdli tanulési programok
szervezése terén.

o ErGsiti a tandarokban és didkjaikban annak
felismerését, hogy eurdpai és globalis megoldasok
szlikségesek a fejlodés fenntarthatésaganak
eléréséhez.

¢ Olyan tantermen kivuli oktatasi programot
és keretet ad, amely segit a biodiverzitas és a
fenntarthatosag kérdéseinek oktatasaban.

e Olyan oktatasi programot kindl, amely a biologiai
sokféleség megismerésén keresztll képessé teszi
a diakokat a tudas és az élet kozotti kapcsolat
fontossaganak meglatasara.

¢ Segédanyagokat biztosit a biodiverzitas tantermen
kivali vizsgalatahoz.

o A biodiverzitads megfigyelésének egy olyan
modszerét kindlja, amely a tudomany szamara
is hasznos megfigyelésekbdl szarmaz6 adatokat
eredményez.

e Egy innovativ, tantermen kivili oktatasi programot,
nyQjt, amelyben Eurbpa-szerte tobbszaz tanar és
diak vesz részt.

Mit is takar pontosan a BEAGLE?

Hat orszag iskolait hivjuk e programhoz vald
csatlakozasra: Egyesult Kiralysag, Lengyelorszag,
Magyarorszag, Németorszag, Norvégia és

Szlovakia. Minden részvevo iskola/osztaly egyszert
megfigyeléseket végez egy-eqy farol és a hozza
kotodo élovilag sokféleségérdl, s a megfigyelt adatokat
a BEAGLE honlapjan rogziti. Az igy 6sszegydilt adatok
alapjan képet kapunk arrél, hogy hogyan alakul egyes
fafajok (nemzetségek) éves ciklusa Europa kilonb6zo
orszagaiban. Adatainkat 6sszehasonlithatjuk torténeti
megfigyelésekkel vagy a klimavaltozasra vonatkozo
adatokkal, igy elemezve az ember természeti
kornyezetre gyakorolt hatasait. E tevékenységek
kothetdk az iskolai tanmenetekhez, illetve 6nalld
feladatként is végezhetdk. A BEAGLE Program
lehetséget ad a hat eurdpai orszag kutatoéival valo
egylttmikodésre is.

Kicsit részletesebben a
biodiverzitasrol és fontossagarol

A biodiverzitas — a biologiai diverzitas rovid

formaja — kifejezést a foldi élet sokféleségének
leirasara hasznaljuk, beleértve az 6sszes éldhelytipust
és élolénycsoportot. A biologiai szervezodés
hierarchikus jellegének megfelelden a biodiverzitast
is tobb szinten értelmezziik: genetikai, taxon (pl.

faj) és okologiai szinten. A biodiverzitas szerepe

az emberiség életében felbecstlhetetlen. A
vildiggazdasag 6sszes termelésének mintegy 40%-a
biol6giai termékeken, illetve folyamatokon alapul.
Ugyanakkor, hogy mit jelent szamunkra a természet
szépségeiben gyonyorkodni, az pénzben ki sem
fejezhetd. Osszefoglalva: az emberi tarsadalom léte
elképzelhetetlen a minket kortlvevd élévilag nélkal.
Mégis, a biodiverzitas csokkenése napjainkban

is folyamatos. Az utébbi 50 évben az emberek
eddig soha nem latott mértékben és sebességgel
alakitottak at a természetes kornyezetet, a legfébb
természetformald erévé valva. Oridsi teriileteket
alakitottunk at sajat igényeink kielégitése céljabdl,
egyebek kozt mez6gazdasagi terlileteket, varosokat,
ipari tertleteket létrehozva. Az emberi népesség

és a fogyasztas dramai ndvekedése a biodiverzitas
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csokkenését és az emberek szamara nydjtott
nélkilozhetetlen szolgaltatasok leromlasat vonja maga
utan. Az emberi tevékenység tdmeges fajkihaldsokhoz
és az élohelyek végzetes leromlasahoz, eltlinéséhez
vezet. A klimavaltozas is noveli e kockazatokat. A
biodiverzitast — s ezen keresztll az emberiséget is —
fenyegetd sokrétl veszély hatd@sara at kell gondoljuk,
miképp tudjuk megvaltoztatni jelenlegi fogyasztas-
centrikus magatartasunkat. Fogyasztasunkat a
Foldunk adta korlatokon belul kell tartatnunk, ezzel is
biztositva a jovo nemzedékek életét. E megkozelitést a
fenntarthatosag kifejezéssel irjuk le.

A fenntarthatésag alappillérei a kdrnyezet
eltartoképessége, a tarsadalmi igazsagossag, a
kolcsonods egymasrautaltsag és az ezeknek megfeleld
ipari és tarsadalmi fejlodés. A fenntarthato fejlodés
szempontjabol kiemelt fontossaga van egyebek kozott
az élelembiztonsagnak, a tudatos fogyasztésnak,

az erd6pusztitasnak, a természeti eréforrasok
kifogyasanak, a klimavaltozasnak és a biodiverzitas
csokkenésének. A biodiverzitas csokkenése csak akkor
lassithatd, ha elemeit fenntarthaté modon haszndljuk.
A jelen és jovobeli generaciok igényeinek kielégitése
csak a természet gazdagsagdanak fenntartésa mellett
képzelhett el.

A biodiverzitas csokkenés mértékének mérsékléséhez
az egyének, tarsadalmi csoportok és szervezetek
egyuttmikodése szikséges. Az oktatasnak kiemelt
szerepe van a valtozasok eléréséhez szikséges
egyuttmiikodés kialakitasaban. E folyamat sebessége
és sikere nagyban mulik az oktatas mindségeén, s ezért
sztkséges a tanarok egyuttmikodése. A BEAGLE
Program alapvetd célja a tantermen kivuli oktatas
szinvonalanak javitasa, a didkok motivaciéinak
novelése, ezzel is segitve a fenntarthato életvitel
kialakitasat.

Es most...

A kovetkezd fejezet egy rovid vazlattal Iépésrol-lépésre
végigvezeti az egész programon. A tovabbi fejezetek
a program sikeres végrehajtasat segito otletekkel és
részletes informacioval szolgalnak.

Reméljuk sok oromét leli majd a
részvételben!

UMZQ@ .




2. A Projekt munkamenete
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Az alabbi vazlat rovid
attekintést ad arrol, hogy
milyen Iépéseken keresztUil
valésithaté meg a projekt,
és arrdl is, hogy hol taldl
segitséget az egyes
lépésekhez.

Regisztraljon
Latogasson el a

www.beagleproject.org
honlapra, vagy
keresse a nemzeti
kapcsolattartot.

Vegyen részt a tanarképzé
tanfolyamon!

Ismertesse me
diakjaival a
BEAGLE-t

Az 5. fejezetben otleteket
talal.

Valasszon fakat
A fenoldgiai hatarozo
segitségével
valassza ki a megfigyelésre
alkalmas fakat!
(Id. 3. és 6. fejezet)

Segitség A fak megfigyelése
- A "Hatarozo a fak fenologi-
sagaiciyitelctonon ’«) ajahoz" alapjan figyeljék

vagy szemelyes meg: meg a fenofazisokat és

alé 1tian!
BeszdlSshan toltsék fel adataikat a
honlapra! (Id. 6. fejezet)

Eredmények elem
zése és értelmezése

Fejtsék meg eredményeik
jelentését és értelmezzék
a kornyezetre vonatkozé
kovetkeztetéseket.

Hogyan tovabb? (Id. 7. fejezet)

Ha tovabbi, biodiverzitas-
sal kapcsolatos munkat vé-
gezne, latogasson el a

8. fejezethez!



3. A tantermen kivuli
oktatas elonyei

Tantermen kivili oktatasnak azt nevezzik, amikor

az oktatasi tevékenység a megszokott, tantermi
kereteken kivll, térben mashol zajlik. A tantermen
kivili oktatas célja a tanuldi ismeretek bovitése egy
adott tantargyban. Az egyéni tanul6i munkanak, az
elért eredményeknek rendkivil fontos kovetkezménye
a kulénbozo készségek, valamint a szellemi és erkolcsi
értékrend fejlodése és nem utolsé sorban az egyéni
fejlesztés lehetdsége is.

A tantermen kivili oktatas elényei az alabbi
pontokban foglalhatok dssze:

e El6remutaté valtozasok a tudomanyos
teljesitményben.

Hid a magasabb szintl tanulmanyok felé.

A szakértelem és az 6nallosag fejlesztése,
kibontakoztatasa egy sor szituacioban.

o Afiatalok sokkal jobban elkételezddnek és
bekapcsolodnak a tanulas folyamataba.

e Kialakulhat a,cselekvd allampolgar” és a, jo
gazda” attitlid a kornyezettel kapcsolatban.

e Akreativitas gondozasa.

e Kotetlen tanulasi lehetdségek jatékos formaban,
jatékok altal

o (Csokkenti a magatartasi problémakat és javitja
az onbizalmat

e Serkent, 6sztondz és javitja a motivaciot.

e A bizonytalansagokkal valé6 megbirkozas
képességnek fejlesztése

Javitja a fiatalok hozzadllasat a tanulashoz.

Kihivast biztosit, de ugyanakkor mindezt
elfogadhatd mértéki kockazat mellett teszi.

A jo minGségl tantermen kivuli oktatasi program és
annak, az iskolan bellli felvezetése, megjelenése kozott
igen erdteljes kapcsolat van. A projekt szamtalan
kapcsolodasi pontot kindl kilonféle tantargyakhoz, igy
példaul a kornyezetismeret, természetismeret, foldrajz,
a biolégia, az angol vagy az informatika 6rékhoz is
kothet®. Mi hisziink abban, hogy a hagyomanyos,
iskolai kereteken tul, igazi tudomanyos adatokkal
dolgozva, a tanulas sikeresebbé, értelmesebbé és
megfoghatobba valik a diakok szamara.

Azért hivtuk életre a BEAGLE-t, hogy az iskoldk a sajat
udvarukat, kertjiket vagy az egyéb, kornyezettikben
megtalalhat6 lehet&ségeket hasznaljak fel

ahhoz, hogy sajat megfigyelési eredményekhez,
tapasztalatokhoz jussanak Arra torekszink, hogy az
adatok és az eredmények megfigyelése, valamint
lejegyzése a tanulok sajat felelssége, sajat
hataskore legyen. Azt varjuk, hogy a tudomanyos
projektben vald részvétel és a szerzett tapasztalatok
élménye hozzasegiti ket tudasuk elmélyuléséhez és
gazdagodasahoz.

Ahhoz, hogy ez a projekt egy 0sztonz0, tantermen
kivuli élmény lehessen, a BEAGLE biztositja az
eszkozoket, a szakmai hatteret, az Gtmutatast

és a képzést a tandarok és a diakok részére is. Azt
reméljuk, hogy - az iskolakkal és a helyi hatésagokkal
egylttmikodve - ez egy vonzob projekt lesz, amely
soran a diakok kapcsolatot alakithatnak ki a sajat
kornyezetikkel biztonsagos keretek kozott.

4. Biztonsagmegorzés
— Egészségvédelem és
biztonsag a terepen

On mint a csoport vezetdje felelds a kivalasztott
vizsgalati tertlet (az adott fa és kornyéke)
kockazatfelmérésének elvégzéséért. Szamos iskola
esetében vannak alkalmas fak az iskolaudvaron,
helyi parkban vagy egy kozeli erd6ben. Barmiféle
terepmunka el6tt Onnek elézetesen el kell latogatnia
a tertletre és meg kell allapitania a lehetséges
veszélyforrasokat, valamint meg kell ismerkednie a
helyi feltételekkel és lehetdségekkel.

Az el6zetes szemle soran Onnek j6 par dolgot meg kell
figyelnie:

1. Meg kell dllapitania, hogy az adott fa kerllete
mellmagassagban kisebb- vagy nagyobb-e, mint
50cm. Ha kisebb, akkor a megfigyelésekhez azért
megfeleld lesz, de kertini kell a munkat szélben
vagy extrém idgjarasi viszonyok mellett.

2. Avizudlis felmérés kivitelezése:

— Meg kell vizsgalni a fat, hogy van-e letoro
félben levé aga.

— Van-e valamilyen betegsége a fanak? Ezt
jelezheti varatlan levélhullas, korai vagy eros
levélelszinezodés vagy pedig gombatermdtest
kindvése a torzsbol. Ha ezen tényezk



valamelyike fennadll, a fa valésziniileg behatés,
stressz alatt all és tovabbi vizsgalata sztikséges

vagy egy masik fat kell keresnie.

— Elkell kerllni az olyan fakat, amelyeken
barmilyen karosodas van, pl.: egy kordbban
letorott vastag faag utan maradt forradas,
sebhely talalhato rajta. Sérdlést okozhat, ha
egy hinta van a fan felfiiggesztve. Erdemes
megvizsgalni, hogy vannak-e a kdzelben
ugyanezen fafaj kidolt példanyai, amelyek
esetleg utalhatnak a fa egészségi allapotara.

— Kivan-e téve az adott fa a természet eréinek
vagy extrém kordlményeknek? Példaul ha az
agai mind egy oldalra alinak, az feltehetGen
egy kiegyensulyozatlan allapotot jelent. Az
ilyeneket, ha lehet, kertlni kell.

— Ha lehetséges, meg kell tudni, hogy volt-e
barmilyen szarazabb periddus vagy érte-e a
fat mas behatas az elmalt 12 hénapban. Ha
volt, akkor sokkal valészintibb egy vastagabb
ag elhullajtasa vagy akar az egész fa varatlan
kidolése is.

3. Az adott faval kapcsolatos valamennyi biztonsagi
tényez6t Onnek fel kell mérnie és le kell jegyeznie.

4. Meg kell ismételni a vizudlis felmérést 6sz végén és
minden extrém idgjarasi esemény utan

5. Ha nem elégedett egy fa dllapotaval, soha ne is
dolgozzon vele. F6 a biztonsag.

6. Ha ersebb szél f(j, de On és az 6nnel 1éva tanulok
tovabbra is szivesen dolgoznak, lehetdség szerint
adjon nekik véddsisakot a farol letoré agak okozta
sérulések elkerllése végett.

ElsGsegély készletet és mobiltelefont vigyen magaval.
Eqgy térkép is hasznos lehet, kilondsen akkor, ha az 6n
daltal valasztott tertlet tavol van az iskolatol.

Ha a tanuldk az otthonuk kozelében allo fakat
valasztanak megfigyelésre, akkor Onnek meg kell
bizonyosodni arrdl, hogy a sztiloknek tudomasa van a
projektrdl és arrol, hogy a tanulok mit is csinalnak.

Biztonsagi tanacsok

A vizsgaland6 fa kivalasztasa

Fontolja meg a gyakorlati és a biztonségi szempontokat a
helyszin kivalasztasanal. )

Ne valasszon olyan helyszint, ahol On vagy masok a

helyi adottsagokbdl kifolyélag (folyopart, meredek lejtok,
szomszédos vagy hataros kozlekedési Gtvonal, vegyi anyag
vagy hulladéklerakok) esetlegesen veszélynek lehetnek
kitéve. Vegye figyelembe azt az id6t, ami a terllet eléréséhez
sziikséges, és, hogy ez megjarhaté-e a rendelkezésre all6 ido
alatt.

Elozetes eligazitas

Ha lehetséges, a felmérés megkezdése el6tt szervezzen egy
elézetes eligazitast. Fontos, hogy a résztvevok tisztaban
legyenek minden egyes tevékenység céljaval, a megfigyelés
gyakorlati munkafazisaival, a fak azonositasahoz valamint
a fenof@zisok meghatarozésahoz sziikséges bélyegek
felismerésével.

A vizsgalando6 fa és kornyéke

Vegye at a kockéazatbecslési, balesetvédelmi kérdéseket.
Emlékeztesse sajat magat a valasztott tertlethez kapcsolodd
gyakorlati és biztonsagi kérdéskorokre (Iasd fent). Mindig
vigyen magaval elsdsegély készletet és mobiltelefont is. Egy
térkép is hasznos lehet, kilondsen akkor, ha az adott tertlet
tavol van. Szénjon elegendd idét arra, hogy a megfeleld fakat
tartalmazo tertletet elérjék. Azt ajanljuk, hogy tajékoztasson
masokat is a kivalasztott terdletrdl, az ott eltolteni
szandékozott idorol és a varhatd visszaérkezésrol.

Megérkezés a teriiletre

Valasszon egy kdzponti, lehetdleg szaraz terlletet, ahol a
taskak és az éppen nem sziikséges eszkozok biztonsagosan
elhelyezhettk és ahova valamennyi résztvevd vissza tud térni,
amennyiben sziiksége lenne valamire vagy segitségre szorul.
A résztvevok bizonyosodjanak meg arrél, hogy valamennyi
sziikséges felszerelés naluk van és azokat magukkal is viszik a
megfigyelés helyszinére.

Biztonsagi eligazitas

A munka megkezdése el6tt tartson egy rovid
biztonsagvédelmi 6sszefoglalot, gyorsan atfutva a fo
egészségvédelmi, biztonsagi és viselkedésbeli elvarasokon.

Minimum parokban dolgozzanak

Javasoljuk, hogy amennyiben lehetséges, a résztvevok
minimum parokban dolgozzanak.

A nyilvanval6 biztonsagi és egészségvédelmi elényok mellett,
igy lehetove valik a parok szamara az is, hogy cseréljenek a
két tevékenységi forma kozott, ezaltal mind a gyakorlati, mind
pedig az adatrogzitd oldalat megtapasztaljak a munkanak.



5. Az elso lépések!

On valaszthatja meg, hogy a projektet a tanmenetbe
illesztve valositja meg, vagy egy extra, tanoran kivali
tevékenység formajaban. Osszegyjtéttiink néhany
oOtletet, amelyek remek kiindulasi pontok lehetnek ahhoz,
hogy a projekt bemutatdasa és a figyelemfelkeltés utan
elvezesse didkjait a monitoring munka irdnyaba. Ezeket az
otleteket On szabadon, hosszabb vagy révidebb formaban
felhasznalhatja, ahogy Onnek a legjobban megfelel.

Kik élnek a fakon?

A diakokat ki lehet faggatni arrél, hogy milyen élglények
élnek magan a fan vagy annak kdzvetlen kozelében.

Ez magdba foglalhat egy felmérést arrdl, hogy hany
fészek talalhatd egy fan vagy van-e féldbe asott lyuk,
kotorék a gyokerek kozott. A diakok megvizsgalhatjak a
fan élg rovarokat is ,,szippantd”, kopogtatd ernyd vagy
flihalo segitségével, vagy egyszerlien csak megrazzak
az Ggakat és megvarjak, mi minden hullik le az ag

ala tett csomagolopapirra vagy lepedére. A tanulok
megfigyeléseit aztan On &sszekapcsolhatja azzal a
gondolattal, hogy vajon mi a jelentdsége annak, hogy
pont &shonos fékra van sziikségiink ahhoz, hogy ezek az
élélények otthonra talaljanak és, hogy miért a fak és az
erddk az egyik legdiverzebb 6koszisztémak Eurépaban.
A megfigyelésekbdl szarmazé adatokat késdbb a
taplaléklancok, taplalékhalozatok és taplalékpiramisok
témakorénél is felhasznalhatja. (8. fejezet — A fa mint €l
sziget)

»Kincskereso-gyiijtogets”
Tlzzon ki a diakok szamara egy adott idétartamot, mely

alatt kulonféle dolgokat kell keresnitik, amiket a fa ,allit elg”

vagy kapcsolatban alinak a faval. Ezek a dolgok egyarant
lehetnek lent a f6ldon vagy fent a fan. Készithet egy listat
is a a gyerekek szamara, mit kell keresnitk: magokat,
leveleket, dgakat, allatokat, fan lakd névényeket, szineket,
hangokat (madarak, szél, stb.). A didkok a megadott id6
letelte utan bemutatjak a gyljteményiket. A nagyobbak
hatarozokulcsot is készithetnek, példaul a levélformak
alapjén. A talalt kincsek alapjan azt is megvizsgalhatjak,
hogy miben tér el az egyes fak magterjeszt® képessége
vagy milyen kilonbségek fedezhetok fel a tlilevell és
lomblevell fak felépitése kozott. Torekedjenek arra,

hogy a gydjtogetés soran ne sériljon a fal Lehetdleg a
mar lehullott részeket gyUjtsék be, a még élo részekrol
késziljenek rajzok vagy fotok.

A fak és a klimavaltozas

A klimavaltozassal kapcsolatban a fakra néha lehetséges
megoldasként gondolunk. A diakok keressenek
Ujsagcikkeket vagy on-line hireket azzal kapcsolatban,
hogyan jarulnak hozza a fak, erdék a klimavéltozas
hatasainak lekiizdéséhez vagy egyes szervezetek hogyan
hasznaljak a fakat/erdéket arra, hogy sajat maguk ,,szén
semlegesekké” valjanak. Szervezhet vitat arrél, hogy
eldontsék vajon ezek jo vagy rossz megoldasok?

Mi mindenre hasznalhatjuk fel a fat?
A digkok hozhatnak be otthonrol targyakat, dolgokat,
amelyek fabol késziltek. Korsétara is elviheti az osztalyt,
az iskola falain beldl és kint az udvaron, kdzben irjak 6ssze
azokat a dolgokat, amelyek anyaga fa. Miutan végeztek
a szemlélddéssel, a diakok kiilonbdz8 csoportokba
sorolhatjak a latottakat a felahsznélas médja szerint:
pihenés, bator, épulet, irodaszerek, ruhazat, stb. A

diakok ezutan készitsenek posztert vagy weblapot a fa
felhasznalasardl és a fa fontossagardl, jelentdségérol.

Végl alljon itt néhany weboldal, amelyek segithetnek
a fenti tevékenységekkel kapcsolatban és mas otletek
megvalésitasaban:

www.field-studies-council.org/urbanco/
urbaneco/woodland/introduction.htm

www.forestry.gov.uk
www.woodlandtrust.org.uk
www.naturescalendar.org.uk

www.vadonleso.hu

6. A fak allapotval-
tozasanak megfigyelése
és az adatok rogzitése

Mit kell Onnek tennie?

A program résztvevgjeként adatokat kell gydjtenie
iskolaja udvaran vagy annak kornyékén a kivalasztott
fakrél, amikor azok egy jol meghatarozott, fiziolégiai
allapotba (fenofézisok) kertilnek. Arra kérjitk Ont, hogy
amint észleli az adott fenolégiai eseményt, azt a BEAGLE
projekt honlapjan minél hamarabb tegye kdzzé. Ha netan
elszalasztott egy adott fenofazist, kérjik akkor regisztralja
azt is, mert minden adat szamit. A programban résztvevo
iskolék tanuléi ugyanis igy juthatnak a legtébb adat
birtokdba Eurépa kilonboz6 pontjairdl.

Minden egyes fenofazisrol készitettlink egy leirast, hogy
Onnek mit is kell keresnie, latnia és megfigyelnie. A
fenofazisokhoz fényképeket is mellékeltiink, hogy segitsik
a biztos felismerést. Tovabbi segitséget nydjt egy kilonalld
fa beazonositasaban és az adatok rogzitésében lehet
hasznos.

Idedlis esetben az alabbi 6 fenofazis mindegyikérdl
gyljthetnek adatokat. Ne aggddjon, ha nem tudja
mindet megfigyelni, de arra térekedjen, hogy minél



teljesebb legyen a lista. Kovetkezzen a monitorozni kivant
6 lehetséges fafaj, illetve nemzetség felsorolasa, majd
eqgy gyors attekintd tablazat arrél, hogy pontosan milyen
adatokat is kell gyUjtenie.

A lehetséges Fafajok:

e Tolgy-fajok (Quercus spp.)
e Bukk (Fagus sylvatica)
e Vadgesztenye (Aesculus hippocastanum)

e Nyir-fajok (Betula spp.) - Magyarorszagon szinte kivétel
nélkll a kozonséges vagy birircses nyir (Betula pendula)

e Madarberkenye (Sorbus aucuparia)

e Hars-fajok (Tilia spp.)

A terepen gyiijtendo adatok:

Ki? (fanként egyszer regisztralando) > A megfigyel6 azonosito jele/kddja

Hol? (fanként egyszer regisztralando) > Helyszin (a foldrajzi koordinatakat jegyezze le a
térképrol vagy hasznaljon GPS-t)

Jellemzés: a fa és kornyéekének rovid leirasa
Magéanyos fa vagy erdében all

Tavolsaga a legkozelebbi erdotol

Mit? (fanként egyszer regisztralando) > Fafaj vagy nemzeteség

A fa kerllete mellmagassagban (foldtsl 130cm)

A fa magassaga

Mikor éri el a fa az adott fenofazist? (Ismét Rugyfakadas (amikor a riigyek kipattannak)

megfigyelésekkor mindig aktudlisan regisztralarido)

Viragzas (amikor az elso viragzas bekovetkezik)
Kizoldulés (amikor kifejlodnek az elsd levelek)
A termés teljes kifejl6dése, beérése
Lombhullas kezdete

Teljes lombszinezbdés (minden levél elszinezodott)

Készitsen fényképet minden alkalommal >

(valaszthato) Fénykép az egész fardl (lehetdleg mindig egy adott

helyrdl, adott sz6gbdl készitve

Fénykép az adott fenofazisrol (ag, levél, virag...)




A fenofazisok részletes leirasa

Riigyfakadas
Amikor a friss, tj levél mar épp kikandikal a megduzzadt rigybdl.

1 —Ez tdl korai 2 — Ezt jegyezze fell 3 — Ez egy kicsit késo!

Fotd: 1 - Martin LaBar; 2 —axelkr; 3 —withrow. www.flickr.com
Viragzas

Amikor a szirmok mar rendesen kinyiltak s belelatni a virag kbzepébe.

Fotd: 4 - CaptPiper . All on www.flickr.com
Kizoldulés
Amikor az elsé levelek mar teljesen eldbujtak, jellegzetes levélformajuk kialakult (de nem sziikséges, hogy mar
teljesen kifejlettek, végleges méretiiek legyenek)

5 — Ez kissé korai! 6 — Ezt jegyezze fel!

Fotd: 5—tingin PVB; 6 — mooglove. www flickr.com




A termés kifejlodése, beérése
A berkenyénél azt kell figyelni, hogy bogydk mind szép pirosak legyenek (mivel ez hisos termés). A tébbieknél a
termésérlelés akkor fejez6dott be, amikor azok elkezdenek szaradni, a vadgesztenyénél felnyilni vagy elkezdenek
lepotyogni a farél (szaraz termések).

7 — Erett berkenye termések 8 — Vadgesztenye termések
Foto: 7 — Tim Green aka atoach; 8 —bbusschots. www.flickr.com

Lombhullas kezdete
Amikor az elsé gallyak, agak kopaszok lesznek. Ne felejtse, hogy a levélhullas mar azeldtt megkezdédhet, hogy a
levelek szinesedni kezdenének (pl.: szaraz id6szak, betegség kovetkeztében,).

e

9 - Nyir
Foto: 9 - Simon Ward, Field Studies Council

Teljes lombszinezodés
Mikor minden egyes levél dszi szinezetdire valtozott.

10 — Ez kissé korai 11 Ezt jegyezze fell

Foto: 10 — anslatadams; 11 — snakeeyes-man. www.flickr.com



Ha On mar feltéltétte a projekt honlapjara sajét
megfigyeléseit, akkor utana akar el is kezdheti
azokat 6sszevetni az Eurdpa mas vidékeirdl
beérkezs adatsorokkal. A tovabbiakban On
szabadon felhasznalhatja az adatokat sajat tovabbi
kutatasaihoz, vagy persze részt is vehet a BEAGLE
projekt tovabbi tevékenységeiben, vizsgalataiban.

Amennyiben tehat az On f@jarél mar megvannak az
adott fenofazisos megfigyelések, kérjik, hogy miel6bb
toltse fel adatait a www.beagleproject.org oldalra.

A weboldal hasznalata

Kérjuk, eldszor regisztraljon a www.beagleproject.org
oldalon. Itt megtalalhatja a projekt leirasat, valamint
atmutatokat és tanari segédanyagokat, tovabba ide
toltheti fel sajat megfigyeléseit. Az adatok feltoltésével
azok publikussa, a tobbi eurdpai partner szamara is
lathatova valnak, igy lehetdség nyilik az adatsorok
osszehasonlitasra. Egy on-line segédletet is talal az
oldalon, amennyiben sziiksége lenne ra.

7. Adatelemzés és
értékelés

Fontos tudnia, hogy az On munkdja, az On dltal
gyUjtott adatok mennyire értékesek. Az adatok
elemzésével és kiértékelésével On is hozzajarul ahhoz,
hogy jobban megértsik a fak kettds szerepét, amelyek
egyfeldl a tdgabb kornyezetiik alkotorészei, masrészt

fontos indikatorok is, jelzik az ember okozta kornyezeti
valtozasokat.

A fak tehat jol hasznalhaté indikatorok, jelzik a
kdrnyezeti tényezok megvaltozasat, azt a valtozast is,
amit mi, emberek idéziink el6. Az a feltételezésunk,
hogy ha egy hosszabb id&szakon keresztil nyomon
kovetjik a fak fenofazisait, akkor talan felfedezhetlink
bizonyos valtozasokat az egyes események
idozitésében és talan megfejthetjik ezen valtozasok
lehetséges kivalto okait.

Az itt felsorolt adatfeldolgozasi lehetGségek a fent
vazolt kérdés megvalaszolasaban segithetnek:

e Abrézolja a vizsgdlt fa dllapotanak és az
idojarasnak az osszefliggéseit.

o Egy térképre rajzolt nyilakkal megmutathatja pl.:
az adott fafqj rtigyfakadasanak ,atvonulasat”
Eurépan.

o Készithet egy fényképes naplot a megfigyelt fa
valtozasairdl.

o Egy frissithet6 falitdblan bemutathatja a sajat és
masok eredményeit és fotoit.

A kovetkezdkben két témakort ajanlunk feldolgozasra,
melyek nem feltétlen kilonallo részek, konnyedén
Ossze is kapcsolhatok. A Téma_1 a gydjtott adatok
elemzéséhez nydjt segitséget, a Téma_~2 pedig a Fak
és a fenntarthatdsag témakorét jarja korl.

Téma_1: A Fa és az Ember — adatok
elemzése

Az elemzés megkezdéséhez szilkséges, hogy On mar
tdl legyen az adatgydijtés fazisan valamint, hogy
ezeket az adatokat fel is toltse a projekt weboldalara.
Ekkor értelemszerlien egyrészt a sajat adatait
rendezheti, elemezheti, masrészt 6sszevetheti azokat
mas BEAGLE-partnerek adataival is.

Kiindulasi pontként az elemzésekhez az alabbi
kérdések megvizsgalast javasoljuk:

e Vajon a begyjtott adatok egész Europaban
hasonloan alakulnak? Miért igen, vagy miért nem?
(Fontos tényezok lehetnek: klima ingadozasok
és idojarasi kilengések, szélsdségek; a talaj
tdpanyagtartalma, stb.)

e Megfigyelhett-e barmilyen kilonbség a vizsgalt
hat fafaj kozott? Mi lehet ennek az oka?

A Fiiggelék_1-ben hosszatava fenofazisos
adatsorokat talalhat a megfigyelt hat fafajbal

négy fajra. (Az adatok Nagy-Britanniaban végzett
megfigyelésekbdl szarmaznak.) Miel&tt a tovabbi
kérdések feldolgozasara vallalkozna, gondolkozzon el
azon, hogy mik lehetnek az egyes fenofazisok kivalto,
szabdlyozé tényezoi (idojarasi faktorok, a kérdéses fqj
egyedi életritmusa, a beporzas ideje) és hogy ezek
hogyan fejtik ki hatasukat?

e Mennyire varialnak egy adott fafajrol, de kiilonb6zo
egyedekrdl gyjtott adatok?

e Vajon az egyes fenofazisok kezdete és idétartama
az id6vel valtozik?

e Minden egyes fenofazis esetében megfigyelhetink
valtozasokat, trendeket? A vegetacios idoszak
korabban kezd&dik és késdbb ér véget?

e Mit gondol, vajon miért van ez, mi az oka?

e Vajon mi befolyasolja leginkabb a fenofazisok
lefutasat?

Tovabbi hosszl tavi fenofazisos adatsorokat talalhat
az angol www.naturescalendar.org.uk oldalon.



A Fiiggelék_2 a nagylevell hars viragzasanak
kezdetérdl 1952 és 57 kozott készilt adatsor alapjan
rajzolt térkép.

Végezetil pedig a Fliggelék_3 attanulmanyozasat
javasoljuk. Itt hossza tava trendek figyelhetdk

meg tobb témakorben (légkori gazok kibocsajtasa,
globalis felmelegedés, tengervizszint emelkedés,
légiforgalomban részt vevd utasok szamanak
alakulasa). Tud-e barmilyen 6sszefliggést felfedezni
ezen grafikonok és a Fiiggelék1-ben megadott
fenofazisos adatsorok kozott? Nyilvanvald, hogy a
novekvo szén-dioxid kibocsajtas, az ezzel kapcsolatos
globdlis felmelegedés valamint a fenofazisok
megjelenésében és lefutasaban észlelhetd valtozasok
kdzott van 6sszefliggés.

Téma_2: A Fak és a Fenntarthatésag

A Téma_1-ben feltett kérdések megvalaszolasaval

és feldolgozasaval vilagossa valt, hogy a fak kivald
indikatorai lehetnek a klimavaltozasnak (amely
valtozas mindenképp hosszi tava és kialakulasaban a
kilonféle emberi tevékenységeknek igen nagy szerepe
van).

A Téma_2 célkitlizése, hogy On felderitse és
megvizsgalja azt, hogy a fak milyen szerepet toltenek
be az 6koszisztémakban. A fak szerepe kettds: egyrészt
segitenek a klima stabilizalasaban, masrészt az emberi
léthez megfelel6 korlilményeket biztositanak. A téma
feldolgozasa soran elkerll az emberi felelsség
kérdése is, azaz, hogy nekink mit kell tenniink ahhoz,
hogy a klima abban a tartomanyban maradjon, ami
szamunkra elviselhetd. EI6szor is nagyon fontos, hogy
On tisztaban legyen az ,6koszisztéma szolgaltatasok”
fogalmaval. Okoszisztéma szolgaltatasnak nevezziik az
élovilag azon javait, szolgdltatasait, melyeket az ember
élete soran kozvetlenill vagy kdzvetve felhaszndl, igy
azok allapota az életmindségét meghatarozza. Példaul
a mangrove mocsarak felfogjak a tenger hullamait,
igy védvén a szarazfoldet az er6zi6 és az arviz ellen;

az erdok képesek elraktarozni az esévizet és azt csak
lassan, fokozatosan kibocsajtani a kérnyezetikbe; a
mocsarak és nadasok megtisztitjak a vizet; és nem
utolsd sorban ott van az a rengeteg ehetd novény,
amelyeket mi elfogyaszthatunk. A fak nagyon fontos
okoszisztéma szolgaltatasokat nydjtanak nekink, s
most On ezekkel fog megismerkedni.

Négy alapvetd szolgaltatas tipust ismerunk: az ellato,
a szabdlyozo, a fenntartd és a kulturdlis 6koszisztéma

szolgdltatasokat. Az ellaté szolgaltatas dltal nydjtott
javakat kozvetlenil felhasznaljuk, elfogyasztjuk, ilyenek
pl. az élelmiszerek, az ivoviz, a fa- és rostanyagok.

Az élévilag szabalyoz6 funkcidja kdzé sorolhatd

az éghajlat-szabalyozés, az arvizek mérséklése, a
viztisztitas és a talajképzodés. Fenntarté szolgdltatas
a primer produkcié (a zold névények fotoszintézise
altal), az elemek, vagy a viz kérforgalmaban jatszott
biologiai szerep. Az élévilag kulturalis szolgaltatasa
szertedgazo, tobbek kozott jelentds esztétikai,
spiritudlis, oktatd és rekreacios funkcidja van.
(www.berkenye.hu)

A Téma_2 feldolgozasahoz készitettuk el a
Fiiggelék_4-et. Kérjuk, hogy ezt nyomtassa ki és
ossza szét a diakjai kozott (akar minden tanulonak
lehet sajat példanya, de csoportonként egy lappal is
dolgozhatnak). Javasoljuk, hogy az On példanya A3-as
meéretl legyen. Tovabba a témakar feldolgozasahoz

a Fiiggelék_5-6. is jol hasznalhato, de ez

minden esetben az On didkjaitél, (adottsagaiktol,
tudasszintjiktol) a diakok 6sszetételétdl is fligg. Lehet,
hogy érdemes csak egy késdbbi munkafazisban
elévenni ezeket.

A Fiiggelék_4 tulajdonképpen egy feladatlap,
amelynek kozepén egy fa életciklusa van abrazolva.
A rajz mellett korben Ures, kis dobozok vannak.

A kitoltéshez is itt talalhat segitséget. A kitoltés
kdzben az alabbi kérdéseken elgondolkozva On azt
is felfedezheti, hogy a fak milyen (kedvez6, elnyos,
aldasos) okoszisztéma szolgaltatasokat biztositanak
szamunkra:

e Honnan veszik fel a fak az energiat? Ez vajon
megujuld energiaforras? (A fényenergiat a Nap
szolgaltatja)

e Mitorténik a fak altal termelt ,hulladékkal”
(lehullott levelekkel)? (A talajlakd lebonto
szervezetek - férgek, gombak, baktériumok
- feldolgozzak azt és ezaltal Gjra felvehetd
tapanyagot biztositanak a fak szamara)

e Milyen anyagot vesz fel a levegdbdl egy fa és
milyen anyagot bocsajt ki? (szén-dioxidot vesz fel
és oxigént bocsaijt ki)

A fenti kérdéseket alaposan atgondolva On beldathatja,
hogy a fak jo példai a fenntarthatéd rendszereknek.
Nem bocsdjtanak ki semmiféle veszélyes anyagot,

sot megkotik a CO2-t és O2-t termelnek. A fak
Okoszisztéma szolgdltatasai kozil ez — a légkor
gazainak egyensalyban tartasa — szamunkra kiemelten



Most vessen egy pillantast kozvetlendl a fa ala rajzolt 6
dobozra. Gondolkozzon el azokon a tevékenységeken,
melyek sordn az ember szamtalan ponton megsérti,
szétrombolja a fak 6koszisztéma szolgaltatésait. (pl.:
varosi szmog -> roncsolodik a levél szerkezete -> romlik
a fotoszintézis hatékonysaga -> kevesebb CO2-t tud
megkotni és kevesebb O2-t termel). A masodik oldal
néhany javaslattal segiti Ont. Minden doboz szdmozva
is van, igy —amennyiben gy dont — rangsorolhatja is
a valaszokat.

Végezetll a Fiiggelék_4 feladatlap legalsd sorédban
harom doboz talalhatoé. Itt hagytunk helyet Onnek
ahhoz, hogy szamba vegye, mi az, amit nekink,
embereknek kell tenniink ahhoz, hogy a fak tovabbra is
gyakorolhassak 6koszisztéma szolgdaltatasaikat. Azokat
a szolgdltatasokat, amelyekre mi, emberek oly nagy
mértékben tamaszkodunk! A harom doboz 3 cselekvési
szintet jelent: cselekedhetlink egyénileg, lokalis szinten
(iskola) és orszagos vagy globdlis szinten. Mindharom
szint egyarant fontos! Mindig tudnunk kell, hogy mi a
teenddnk, felelGsséguink egyénileg, de azt is tudnunk
kell, hogy akar iskolai, akar orszagos szinten is képesek
vagyunk 6sszefogni és akkor egyltt nagy dolgokat
vihettink véghez. A Fliggelék_5-6-ban néhany
javaslatot, otletet olvashat ezzel kapcsoltban.

Természetesen szamtalan lehet6ség kinalkozik arra,
hogy On a BEAGLE keretein tdl is kamatoztassa az
itt megszerzett ismereteit, tovabbgondolja, folytassa
munkajat, megszervezzen akciokat. Példaul:

e Készitsen didkjai bevonasaval egy akciotervet
arra; hogyan csokkentheti sajat iskolajuk a
klimavaltozast elGidézd karos anyag kibocsajtast
(egy erre vonatkozo projektrél az MKNE honlapjan
tajékozodhat: www.mkne.hu).

e Igyekezzen nyomast gyakorolni, mondjuk a helyi
onkormanyzatra, hogy a klimavaltozas problémajat
valodi stlyanak megfeleléen kezelje.

o Didkjaival egyutt dolgozzon ki olyan megoldasokat,
talalmanyokat, amelyekkel csokkenthetd a
karos anyag kibocsajtas és egyben minoségi
életfeltételeket, egészséges kornyezetet
biztosithatunk minden embertarsunk szamara
(megujulé energiaforrasok felhasznalasa, hibrid
autok tervezése, stb.)

8. A Biodiverzitas
felmérése

A tandri kézikonyv most kovetkez6 fejezetében harom
tevékenység leirasa kovetkezik, amelyek segitségével
még részletesebben megismerhetjik kivalasztott
fainkat. Ezek a fenologiai megfigyelésekkel egy idoben
vagy késobb is megkezdhetok.

A projekt honlapjan e tevékenységek eredményeit is
megoszthatjuk a tobbi részvevovel.

1. Tevékenység — mesélnek a fak

A fak olyan miniatr, kicsinyitett életk6zosségek,
amelyekben nap, mint nap millionyi
megismételhetetlen torténet jatszodik le. Ok sok
tekintetben emberiek. Ott van nekik a sajat csaladjuk,
maga az erdd; tudnak érzelmeket kimutatni, mint
amilyen a szomorQsag és lehetnek betegek is.
Fletviteliikkben azonban kiilénbdznek t6liink: soha sem
pusztitjak el a kérnyezetiket, 6k ugyanis abbdl élnek és
szlikséguk van ra.

A faknak ugyan nincs szdjuk, ennek ellenére napi
szinten kommunikalnak veltink. Meg kell probalnunk
megérteni 6ket, hallgatni rajuk és felismerni jelzéseiket,
amiket nektink kildenek azért, hogy tanuljunk az
életlkbdl, viselkedésukbdl, s hogy 6k mit is jelentenek
szamunkra. Most, a klimavaltozas idején, amikor
hatalmas iramban pusztul a bioldgiai sokféleség, a
Fak lehetnek szamunkra a megvalté inspiracio forrasai,
a bolcsesség katjai. Ok viszik tovabb az lizenetet a
jovobe és egyben 6k maguk a jovo eltfeltételei. Mit
gondolsz, mit mondandnak neked a fak, ha tudnanak
beszélni?



Oktatasi cél: hasonlé médon?
1. Megérteni és elfogdni a fak fontossaganak tényét, Miért fontosak a fak az embernek, mas névényeknek,

hogy mit jelentenek az emberség és az egész dllatoknak és a Foldnek?
bolygd szamara. — Hogyan kezeli és haszndlja a természeti er6forrasokat
2. Megérteni a fak szerepét a biodiverzitas a Fa? Es az Ember?
csokkenésének és a klimavaltozas negativ — Melyik a legfébb kincse vagy a fontosabb képessége a
hatasainak megfékezésében. Fanak szerinted és miért?
3. Felis’me.rtni a fenntarthato eletvitel alapvet6 — Ismersz-e barmilyen éneket, verset, legendat a fakrol?
vonasait.

Hogyan tudnak a fak kommunikalni és torténeteket
3 3 elmesélni?

Keszsegek: megfigyelés, kutatas, informaciok
rendszerezése, kovetkeztetés, rendszerben gondolkozas

Van-e barmilyen kapcsolat a fak megbetegedése és
az ember illetve a klimavaltozas kézott?

Mit kellene nekiink a Faktol eltanulnunk?

Segédanyagok: ,Leveled jstt” munkalap,
,Szélfatta szavak” munkalap, ,,A fam meséje”

Mit gondolsz, te milyen szerepet jatszol abban a Fa
Mesében, amit épp most olvastal?

Helyszin: Eis6 rész - osztalyterem MASODIK RESZ

Masodik rész — iskolaudvar, utca, park, rét, erdd . )
5. Mondja el a digkoknak, hogy minden fa egy csomo

figyelemreméltd torténésrdl és élményrol mesél

Ido'Qeny: ElsG rész — 45 perc nap mint nap. Most 6k is megtanulhatjak, hogyan
Masodik rész — 30 perc, rendszeres idokdzonként, egész értsétek meg a fakat és ismerjétek fel hangjukat.
évben tobb alkalommal Ossza ki az , En fam térténete” munkalapokat az
osztalyban. Nézzék at a tanulokkal a téblazatot
Modszertan: és beszélgessenek el az egyes sorok kitoltésének

lehet&ségeirdl.

ELSO RESZ 6. Minden diaknak vagy diakparnak az lesz a

1. Az 6ra legelején tegye fel ezt az egyszerii kérdést a feladata, hogy valasszon egy (vagy t6bb) idedlis
diakoknak: ,Neked mit jelentenek a fak?” Biztositson BEAGLE fat a kdzelben (iskolaudvar, park, utca), s
szamukra elegends idét, hogy megfogalmazhassak a tovabbiakban kdvesse nyomon ennek a fanak a
vélaszaikat és azokat frja fel a tabldra (vagy sorsat. Az adatlapon rogzitsék a megfigyeléseket,
flippchart tablara, interaktiv tablara). a torténéseket minden egyes fa esetében, minden

egyes megfigyelt fenologai fazisrol.
2. Mondja el a diakoknak, hogy a fak is tudnak

beszélni, még ha nincs is szajuk: ,Habar azt 7. Miutan a diakok elegendd mennyiségti adatot
gondolhatod, hogy nem kénny( megérteni a fak gyjtottek, példanak minden évszak végén, irjanak
nye|vét, egy Fa most még|s Ogy dontott, hogy r levelet az LEN fam meséje" cimmel. A sajdt BEAGLE
neked egy falevél-levelet. A Fa azonban nem a fé_jkaél sz010 leveleket fel is tolthetik a www.

posta Gtjan, hanem a szelek szarnyan kildi el ezt a beagleproject.org oldalra. Ezdltal a fak esélyt kapnak
levelet. Néhany szot azonban lefijt rola a szeszélyes arra, hogy hangjukat sokan meghalljak.

szél, mikdzben hozzad repitette az tzenetet.”

3. Ossza ki a,Leveled érkezett” és a , Szélfutta szavak”
feladatlapot minden tanuléparosnak. A feladatuk
az lesz, hogy a hianyzo részeket kiegészitsék a
megfeleld szavakkal és megértsék a levél Uizenetét.
Hagyjon elég id6t a munkahoz.

4. Olvassak el egyltt az elkészilt ,levelet” és minden
valaszt ellendrizzenek. Magyarazza el a szokatlan
vagy Uj kifejezéseket. Alljon meg bizonyos témaknal,
kezdeményezzen beszélgetést, vitat és kozben
hasznaljon emlékeztetd kérdéseket, mint példaul:

\ilyen dolgokat csindlnak az emberek és a fak



Munkalap: Leveled
érkezett - rovid verzio

A nevem Fa. HosszU az én torténetem. S ez a torténet
a boldogsagrol, baratsagrol de a szomortsagrol is szol.

Talan soha sem gondoltal még arra, hogy a fak

és az emberek mennyire hasonlitanak egymasra.
Epp Ggy, mint Te, én is régéta élek itt a Foldon.
Mintegy 3,8 milliard évvel ezel6tt, a vizben kezdett
el az élet fejlodni. A Fold megannyi szépsége, ami
ma korulvesz minket, ez a csoda, nem mas, mint
magaaz _____ . Ennek részei vagyunk mindketten,
bar mas és mas szerepet jatszunk benne. En, Te, az
Osszes tobbi novény és allat, léttinket mindannyian
a kornyezeti feltételeknek és forrasoknak — napfény,
viz, tapanyagok, levegd, ___, talaj — koszonhetjuk.
Bar meglehet&sen kilonbozéek vagyunk, mégis ___
egymastol. A ___ amiegyetlen és kozos otthonunk.

A természet szamtalan kilonleges képességet adott
nekink, Faknak. Szallast és otthont tudunk biztositani
sok mas novénynek és allatnak, mi vagyunk szamukra
a vilag, amely nélkdl nem létezhetnének. Tudtad, hogy
egyetlen ___ -n rendkivul sok, akar 300 rovarfqj is
megtalalhato?

Nature has given us several special abilities. We have
the ability to accommodate many plants and animals.
We are a home and a hotel for them, a world they
cannot exist without. Did you know that as many as
300 types of insect can live in one.......... tree?
Szamodra is szamos felhasznalasa ismert a Faknak. Az
erddk adjak a faanyagot a hdzakhoz és a hajokhoz, az
erdd gyumodlcsei és vadjai pedig élelmet biztositanak.
A legértékesebb kincs pedig, amit a faktol kapsz, az
oxigén. Evmilliokkal ezel6tt a Fold légkdre egészen
mas volt, mint manapsag. Nagy mennyiségi szén-
dioxidot tartalmazott, mig oxigén csak nagyon

kevés volt benne. A z6ld névények voltak azok, akik
megtanultak hasznositani a szén-dioxidot és kdzben
oxigént termeltek. Bizvast mondhatjuk - Mi, névények
bocsajtottuk ki az ___-t alégkorbe és ez altal az élet
robbanasszert fejlodésnek indult. Mi vagyunk a Fold
zold tudeje.

Ahogy az emberiség lélekszama noni kezdett, a mi
életlink és az Emberrel valo viszonyunk is kezdett
megvaltozni. A Napbdl szarmaz6 energia mar nem volt
elég az Embernek.

Megtanulta, hogyan szerezhet még tobb energiat
ahhoz, hogy fényt vigyen az éjszakaba - ___, hogy
télen melegedjen - ___, hogy megfeszitett munka
nélkdl is teritett asztal varja -modern ___, hogy
gyorsabban utazhasson - ___. Ehhez az életstilushoz
egyre tobb és tobb energiara van szikség, amit
szénbdl, olajbdl és ___-bol tud nyerni. Ekozben

viszont ___-t bocsajt ki a levegbbe, ami a légkor
felmelegedését idézi eld.

Az én életem sem a régi mar. Az égbdl hullé csapadék
mar nem tiszta viz. Az éghajlat melegszik. Az
egészségem romlik. Betegségek gyotornek. Karosodott
gyokereim nem tudnak elég vizet felszivni. A leveleim
tdl koran lehullnak, a virdgaim sem fordulnak termare.

Az ember tudja, hogy 6 is a természet része. Minden,
amit megvaltoztat a természetben, Gnmagara is
visszahat. Helyesen kellene hasznalnia a természeti
eroforrasokat. Vess csak egy pillantast, példaul

rank, Fakra. Nekink is kell enni, inni és dolgozni. De
mi nem szennyezzik a ___ -t, mi benne élunk. S

mi a helyzet Veled? Elgondolkoztal mar azon, hogy
Neked vajon hogyan kéne hasznalni a természeti
eroforrasokat? Tulajdonképpen ezzel a levéllel én azt
akartam elmesélni Neked, hogy az én torténetem a Te
torténeted is, s a jovonk most a Te kezedben van.



Szélfatta szavak - rovid
valtozat
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Munkalap: Leveled
érkezett - kitoltott rovid
verzio

A nevem Fa. HosszU az én torténetem. S ez a torténet
a boldogsagrol, baratsagrol de a szomorasagrol is szol.

Talén soha sem gondoltal még arra, hogy a fak

és az emberek mennyire hasonlitanak egymasra.

Epp Ggy, mint Te, én is régéta élek itt a Foldén.
Mintegy 3,8 milliard évvel ezel6tt, a vizben kezdett

el az élet fejlodni. A Fold megannyi szépsége, ami
ma korllvesz minket, ez a csoda, nem mas, mint
maga az élet. Ennek részei vagyunk mindketten,

bar mas és mas szerepet jatszunk benne. En, Te, az
Osszes tobbi névény és dllat, Ieétiinket mindannyian a
kornyezeti feltételeknek és forrasoknak — napfény, viz,
tapanyagok, levegd, éghajlat, talaj — koszonhetjik. Bar
meglehetdsen kilonbozéek vagyunk, mégis fiigglink
egymastol. A Fold a mi egyetlen és kozos otthonunk.

A természet szamtalan kulonleges képességet adott
neklnk, Faknak. Szallast és otthont tudunk biztositani
sok mas novénynek és allatnak, mi vagyunk szamukra
a vilag, amely nélkdl nem létezhetnének. Tudtad, hogy
egyetlen biikkfan rendkivil sok, akar 300 rovarfaj is
megtalalhato?

Szamodra is szamos felhasznalasa ismert a Faknak. Az
erddk adjak a faanyagot a hazakhoz és a hajokhoz, az
erdd gyumolcsei és vadjai pedig élelmet biztositanak.
A legértékesebb kincs pedig, amit a faktol kapsz, az
oxigén. Evmilliokkal ezel6tt a Fold légkdre egészen

mas volt, mint manapsag. Nagy mennyiségi szén-
dioxidot tartalmazott, mig oxigén csak nagyon

kevés volt benne. A z6ld névények voltak azok, akik
megtanultak hasznositani a szén-dioxidot és kdzben
oxigént termeltek. Bizvast mondhatjuk - Mi, névények
bocsajtottuk ki az oxigént a légkorbe és ez dltal az élet
robbanasszert fejlodésnek indult. Mi vagyunk a Fold
zold tideje.

v |

Ahogy az emberiség lélekszama néni kezdett, a mi
életlink és az Emberrel valoé viszonyunk is kezdett
megvaltozni. A Napbdl szarmazé energia mar nem
volt elég az Embernek. Megtanulta, hogyan szerezhet
még tobb energiat ahhoz, hogy fényt vigyen az
éjszakaba - vilagitas, hogy télen melegedjen - fiités,
hogy megfeszitett munka nélkil is teritett asztal
varja — modern mezégazdasag, hogy gyorsabban
utazhasson - kozlekedés. Ehhez az életstilushoz egyre
tobb és tobb energiara van szukség, amit szénbdl,
olajbél és foldgazbal tud nyerni. Ekdzben viszont
szén-dioxidot bocsdjt ki a levegdbe, ami a légkor
felmelegedését idézi eld.

Az én életem sem a régi mar. Az égbdl hullé csapadék
mar nem tiszta viz. Az éghajlat melegszik. Az
egészségem romlik. Betegségek gyotornek. Karosodott
gyokereim nem tudnak elég vizet felszivni. A leveleim
tal koran lehullnak, a viragaim sem fordulnak termére.

Az ember tudja, hogy & is a természet része. Minden,
amit megvaltoztat a természetben, Gnmagara is
visszahat. Helyesen kellene hasznalnia a természeti
eroforrasokat. Vess csak egy pillantast, példaul rank,
Fakra. Neklnk is kell enni, inni és dolgozni. De mi
nem szennyezzik a koérnyezetet, mi benne élink. S
mi a helyzet Veled? Elgondolkoztal mar azon, hogy
Neked vajon hogyan kéne hasznalni a természeti
eroforrasokat? Tulajdonképpen ezzel a levéllel én azt
akartam elmesélni Neked, hogy az én torténetem a Te
torténeted is, és a jovonk most a Te kezedben van.




Munkalap: Az én fam torténete

a fa neve/ Hely:
azonositoja:
Fenofazis: Datum:

Torténetek: Megjegyzés:

A fa mint otthon

A fa mint gyar

A fa mint orvossag

Hasznom a fabol

A fam lelke —
torténelem, mesék,
mitoszok, versek

A fam gondjai -
veszélyeztetd tényezok

Gondoskodas a famrol —
elsdsegély




Munkalap: Leveled érkezett
— Hosszu valtozat

Az én nevem ___. Magyarorszgon ezen a néven
ismernek. Szlovakiaban Strom, Lengyelorszagban
Drzerwo, Angliaban __ _, Németorszagban der Baum,
Norvégiaban pedig Tre az én nevem. Az emberek
ezen kivll egy csomo becenevet is adnak nekem, mint

példaul a Fold tideje.

Hossz( az én torténetem. A torténet boldogsagrol,

baratsagrél de szomorasagrol is szol. Szeretnék mesélni
Neked mindazon titkokrol és varazslatos képességekrol,
amelyek nektink, Faknak vannak, mert én hiszem, hogy
te pontosan az az ember vagy, aki utana is jar ezeknek.

Talan sohasem gondoltal még arra, hogy a fak és

az emberek mennyire hasonlitanak egymasra. Epp
agy mint Te, én is régota élek itt a Foldon. Mintegy
3,8 milliard évvel ezel6tt, a vizben kezdett el az élet
kifejlodni. Azokban az idékben a Fold nagyon mas
volt, egydltalan nem hasonlitott a mostani buja,
z6ldell6 paradicsomhoz. A Fold megannyi szépsége,
ami ma korulvesz minket, ez a csoda, nem mas, mint
maga az ___. S ennek részei vagyunk mindketten,
bar mas és mas szerepet jatszunk benne. En, Te, az
Osszes tobbi novény és allat, Iétinket mindannyian

a kornyezeti feltételeknek és forrasoknak — napfény,
viz, tapanyagok, levegd, ___, talaj — koszonhetjik. Mi
hatassal vagyunk erre a kornyezetre és a kornyezet

is hatassal van rank. Bar meglehetdsen kilonbozoek
vagyunk, mégis ___ egymastol. A ___ amiegyetlen
és kdzos otthonunk. Foldink egészsége a mi
egészségunk is, és jovoje a mi kozos jovonk is.

Minden egyes ndvénynek és dllatnak megvan

a sajat torténete és sajat titka. Hossza évmilliok

alatt mi, Fak valtunk a legsikeresebb névényekké

itt a Foldon. A legmagasabb ___-ok elérték a 12
méteres magassagot is, mig mi akar 100 méternél
magasabbra is megndhetink. Lagyszard tarsaink
kdzul sokan télen elpusztulnak, mi azonban kemény
kérgunknek kdszonhet&en taléljik a teleket. Erosek
vagyunk, és képesek vagyunk taplalékot raktarozni
azokra a napokra, mikor nem lehetne hozzajutni. Ezzel
az életmoddal meglehetdsen magas kort tudunk
megélni. A ma él6 legoregebb fa egy 4740 éves,
,Nagyi” névre hallgaté 6soreg simatdijl szalkasfenyd,
valahol Kelet-Kalifornia hegyeiben él. Most mar te is
tudsz harmat a Fak nagyszer titkaibol:
hosszd ___

RS S ——

A természet szamtalan kilonleges képességet adott
neklnk, Faknak. Szallast és otthont tudunk biztositani
sok mas novénynek és allatnak, mi vagyunk szamukra

avilag, amely nélkil nem Iétezhetnének. Tudtad, hogy
egyetlen ___-n rendkivil sok, akar 300 rovarfaj is
megtalalhato?

Arra is képesek vagyunk, hogy szabdlyozzuk
kornyezetliink homérsékletét. Forrd nyarakon
lecsokkentjuk, ___-en mérsékeljik. Megfékezzik a
___ erejétis. Mikor a szél belekap az againkba, lelassul
a sebessége. A levegobdl megkdétjik a port, ezdltal
megtisztitva azt. Egy focipalyanyi fenyderdd 80 ___
port kot meg évente. Az elemek kozil a vizet is képesek
vagyunk szabalyozni. Ugyanannyi vizet parologtatunk
el a leveleinken keresztul, mint amennyit felveszink a
gyOkereinken at. Eqgy kifejlett nyirfa akar ___ vizet is el
tud parologtatni egy év alatt. Tovabbi képességuink,
hogy meg tudjuk védeni a talajt. Szarazabb
idészakokban mi biztositjuk szamara a vizet, nagyobb
esozéseknél pedig megakadalyozzuk a ___-t. ErGs
gyokereink megovjak a talajt a szél- és aviz ___-tol. De
mi még ennél sokkal tébbel is megbirkdzunk.

A Fak mindig is segitették az Embereket. Szamodra
is sokféle felhasznalasa ismert a Faknak. Az erdék
adjak a faanyagot a hazakhoz és a hajokhoz, az erdé
gyumolcsei és vadjai pedig élelmet biztositanak. A
legértékesebb kincs pedig, amit a Faktol kapsz, az
oxigén. Evmilliokkal ezel6tt a Fold légkdre egészen mas
volt, mint manapsag. Nagy mennyiségi szén-dioxidot
tartalmazott, mig oxigén csak nagyon kevés volt
benne. A zold névények voltak azok, akik megtanultak
hasznositani a szén-dioxidot és kdzben oxigént
termeltek. Mi bocsajtottuk ki az ___-t alégkorbe,
ésigy az élet robbandsszeri fejlédésnek indult. Mi
vagyunk a Fold tudeje. A szén-dioxidbol megkotott
szenet pedig a testtinkben taroljuk akar évmilliokon
at, a fold mélyében is. Mai dllapotaban ezt hivjuk
-nek.




Milattuk a maltat. Sok vidam és sok szomoru dologra
is emlékezlink az emberiség torténetébdl. A mitoszok,
legendak, ___-k, dalok és torténelmi adatok a
bizonyitékok erre. Mindig is elkisértik az Embert az

0 (tjan, egészen a bolcsotdl a koporsoig. Mi voltunk
az elsd otthona. Mi adtunk ennivalot, orvossagot,
tlzifat; mi adtuk az alapanyagot a hangszerekhez, a
fegyverekhez és a ___ -hoz. BelSllnk épitette az elsd
lakhelyeit és az els6 hajoit is. Az Ember rjott, hogy
szUksége van rank, és agy tlint meg is becsdl, tisztel
minket. Szép példaja ennek a skandinav mondavilag
osi korisfaja (Yggdraszill), a ___ mitoszokban
megjelend tolgyimadat, vagy a szlav népeknéla ___
mint nemzeti jelkép. Mi, Fak hozzajarultunk egy sor
felfedezéshez is az emberiség torténelme soran. Isaac
Newton egy lepottyand ___-t figyelve ismerte fel a
gravitacio torvenyét. Végigkisértik Charles Darwint 6t
hossz( éven at a ___ fedélzetén, Darwin az expedicio
utan irta le a foldi élet sokszinlségét magyarazo
nézeteit, megalkotta az evollcio elméletét.

Ahogy az emberiség lélekszama noni kezdett, a mi
életlink és az Emberrel val6 viszonyunk is kezdett
megvaltozni. A Napbdl szarmazé energia mar nem
volt elég az Embernek.

Megtanulta, hogyan szerezhet még tobb energiat
ahhoz, hogy fényt vigyen az éjszakaba - ___, hogy
télen melegedjen - ___, hogy megfeszitett munka
nélkdl is teritett asztal varja -modern ___, hogy
gyorsabban utazhasson - ___. Ehhez az életstilushoz
egyre tobb és tébb energiara van szikség, amit
szénbdl, olajbol és ___-bol tud nyerni. Ekdzben

viszont ___-ot bocsaijt ki a levegébe, ami a légkor
felmelegedését idézi el®.

Az Ember tébbé mar nem méltanyolta s nem tisztelte
a Fak kilonleges képességeit és értékeit. A fejszéket
felvaltottak a ___ -ek. A lovakat nagy és nehéz
gépezetekre cserélték le. S egy él6 teremtmény helyett
az ember elkezdett bennlink puszta nyersanyagot,
tizeldanyagot és ___-t latni.

Tarsaimat egyre nagyobb szamban dontotték ki, hogy
helyet adjanak a szantéfoldeknek. Ezzel az Ember
egyben megsemmisitette a rajtunk élg millionyi
novény és allat természetes él6helyét is, minket, pedig
szamizott az Ultetvényekre, ahol barataink nélkul kell
élndnk.

Az én életem sem a régi mar. Az égbdl hullé csapadék
mar nem tiszta viz. Az éghajlat melegszik. Az
egészségem romlik. Kilonféle betegségek és kartevok
gyotornek. A karosodott gyokereim nem tudnak elég
vizet felszivni. A leveleim tal koran lehullnak. Virdgaim
nem fordulnak termore. Az agaim is elszaradnak.

A Fold mar nem olyan, mint volt. Kilénos, furcsa
idojarasi ___-ek gyotrik. A folyok kiontenek és
pusztulast hagynak maguk utan. A lavindk és a
tornadok egyre gyakoribbak. A forrésag mindent
felperzsel, ami csak azt Gtjaba kerdl. A foldek ___-ga
valtoznak. A szomjolto forrasok kiszaradnak.

Az ember tudja, hogy 6 is a természet része. Minden,
amit megvaltoztat a természetben, Gnmagara is
visszahat. Mindezek ellenére biztos vagyok benne,
hogy 6 sem rossz, csak helyesen kellene hasznalnia
a természeti erdforrasokat. Vess csak egy pillantést,
példaul rank, Fakra. Nektnk is kell enni, inni és
dolgozni. De mi nem szennyezzik a ___ -t, mi benne
élink. Mi megtanultuk a napenergiat hasznositani,
mert az sosem fogy el és tiszta. Mi nem pazaroljuk
az ivovizet. Mi csak annyit vesziink el és hasznalunk,
amennyire sziikséguink van. Az altalunk kibocsdjtott
viz pedig tiszta. Tovabba még oxigént is eldallitunk,
ami elengedhetetlen mas élélények létezéséhez.

Mi a helyzet Veled? Elgondolkoztal mar azon, hogy
Neked vajon hogyan kellene felhaszndini a természeti
eroforrasokat?

Tulajdonképpen ezzel a levéllel én azt akartam
elmesélni Neked, hogy az én torténetem a te
torténeted is és a jovonk most a te kezedben van.
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Munkalap: Leveled érkezett
- Kitoltott hossza valtozat

Az én nevem Fa. Magyarorszgon ezen a néven
ismernek. Szlovakiaban Strom, Lengyelorszagban
Drzerwo, Angliaban Tree, Németorszagban der Baumn,
Norvégiaban pedig Tre az én nevem. Az emberek
ezen kivll egy csomo becenevet is adnak nekem, mint
példaul a Fold tideje.

Hossz( az én torténetem. A torténet boldogsagrol,

baratsagrél de szomorasagrol is szol. Szeretnék mesélni
Neked mindazon titkokrol és varazslatos képességekrol,
amelyek nektink, Faknak vannak, mert én hiszem, hogy
te pontosan az az ember vagy, aki utana is jar ezeknek.

Talan sohasem gondoltal még arra, hogy a fak és

az emberek mennyire hasonlitanak egymasra. Epp
agy mint Te, én is régota élek itt a Foldon. Mintegy
3,8 milliard évvel ezel6tt, a vizben kezdett el az élet
kifejlodni. Azokban az idékben a Fold nagyon mas
volt, egydltalan nem hasonlitott a mostani buja,
z6ldell6 paradicsomhoz. A Fold megannyi szépsége,
ami ma korulvesz minket, ez a csoda, nem mdas, mint
maga az élet. S ennek részei vagyunk mindketten,
bar mas és mas szerepet jatszunk benne. En, Te, az
Osszes tobbi novény és dllat, Ieétinket mindannyian a
kornyezeti feltételeknek és forrasoknak — napfény, viz,
tdpanyagok, levegd, éghajlat, talaj — kdszonhetjuk.
Mi hatassal vagyunk erre a kdrnyezetre és a kdrnyezet
is hatassal van rank. Bar meglehetdsen kilonbozoek
vagyunk, mégis fligglink egymastoél. A Fold a mi
egyetlen és kdzos otthonunk. Foldink egészsége a mi
egészségunk is, és jovoje a mi kozos jovonk is.

Minden egyes névénynek és dllatnak megvan a

sajat torténete és sajat titka. Hossza évmilliok alatt
mi, Fak valtunk a legsikeresebb novényekké itt a
Foldon. A legmagasabb dinoszauruszok elérték a 12
méteres magassagot is, mig mi akar 100 méternél
magasabbra is megndhetink. Lagyszard tarsaink
kdzul sokan télen elpusztulnak, mi azonban kemény
kérgunknek koszonhet&en taléljik a teleket. Erosek
vagyunk, és képesek vagyunk taplalékot raktarozni
azokra a napokra, mikor nem lehetne hozzajutni. Ezzel
az életmodddal meglehetdsen magas kort tudunk
megélni. A ma él6 legoregebb fa egy 4740 éves,
,Nagyi” névre hallgaté 6soreg simatdjl szalkasfenyd,
valahol Kelet-Kalifornia hegyeiben él. Most mar te is
tudsz harmat a Fak nagyszerd titkaibol: magassag,
er6 és hossza élettartam.

A természet szamtalan kilonleges képességet adott
nekldnk, Faknak. Szallast és otthont tudunk biztositani
sok mas novénynek és allatnak, mi vagyunk szamukra
a vilag, amely nélkdl nem Iétezhetnének. Tudtad, hogy
egyetlen bukkfan rendkivil sok, akar 300 rovarfqj is
megtalalhat6?

Arra is képesek vagyunk, hogy szabdalyozzuk
kornyezetlink homérsékletét. Forrd nyarakon
lecsokkentjuk, télen mérsékeljik. Megfékezzik a
viharos szelek erejét is. Mikor a szél belekap az
againkba, lelassul a sebessége. A levegobdl megkotjik
a port, ezaltal megtisztitva azt. Egy focipalyanyi
fenyGerdd 80 tonna port kot meg évente. Az

elemek kozul a vizet is képesek vagyunk szabalyozni.
Ugyanannyi vizet parologtatunk el a leveleinken
keresztul, mint amennyit felvesziink a gyokereinken
at. Egy kifejlett nyirfa akar 7000 liter vizet is el tud
parologtatni egy év alatt. Tovabbi képességlink, hogy
meg tudjuk védeni a talajt. Szarazabb idoszakokban
mi biztositjuk szamara a vizet, nagyobb esézéseknél
pedig megakadalyozzuk az arvizeket. Erés gyokereink
megodvjak a talajt a szél- és a viz erézidgjatol. De mi
még ennél sokkal tobbel is megbirkozunk.

A Fak mindig is segitették az Embereket. Szamodra

is sokféle felhasznalasa ismert a Faknak. Az erdok
adjak a faanyagot a hazakhoz és a hajokhoz, az erdé
gyumolcsei és vadjai pedig élelmet biztositanak. A
legértékesebb kincs pedig, amit a Faktol kapsz, az
oxigén. Evmilliokkal ezeldtt a Fold légkdre egészen
mas volt, mint manapsag. Nagy mennyiségi szén-
dioxidot tartalmazott, mig oxigén csak nagyon kevés
volt benne. A z6ld névények voltak azok, akik megtan-
ultak hasznositani a szén-dioxidot és kdzben oxigént
termeltek. Mi bocsdjtottuk ki az oxigént a Iégkorbe, és
igy az élet robbanasszer fejlodésnek indult. Mi vagy-
unk a Fold tudeje. A szén-dioxidbol megkotott szenet
pedig a testlinkben taroljuk akar évmilliokon at, a fold
mélyében is. Mai allapotdban ezt hivjuk szénnek.



Milattuk a maltat. Sok vidam és sok szomoru dologra
is emlékezlink az emberiség torténetébdl. A mitoszok,
legenddk, mesék, dalok és torténelmi adatok a bi-
zonyitékok erre. Mindig is elkisértik az Embert az 6
atjan, egészen a bolcsotél a koporsdig. Mi voltunk az
els6 otthona. Mi adtunk ennivaldt, orvossagot, tizifat;
mi adtuk az alapanyagot a hangszerekhez, a fegy-
verekhez és a jatékokhoz. Bellink épitette az elsd
lakhelyeit és az els6 hajoit is. Az Ember rjott, hogy
szUksége van rank, és agy tlint meg is becsdl, tisztel
minket. Szép példaja ennek a skandinav mondavilag
osi korisfaja (Yggdraszill), a német mitoszokban
megjelend tolgyimadat, vagy a szlav népeknél a hars
mint nemzeti jelkép. Mi, Fak hozzajarultunk egy sor
felfedezéshez is az emberiség torténelme soran. Isaac
Newton egy lepottyand almat figyelve ismerte fel a
gravitacio torvenyét. Végigkisértik Charles Darwint 6t
hossz( éven at a BEAGLE fedélzetén, Darwin az expe-
dici6 utan irta le a foldi élet sokszinliségét magyarazo
nézeteit, megalkotta az evollcio elméletét.

Ahogy az emberiség lélekszama noni kezdett, a mi
életlink és az Emberrel valo viszonyunk is kezdett
megvaltozni. A Napbdl szarmazo energia mar nem volt
elég az Embernek.

Megtanulta, hogyan szerezhet még tobb energiat
ahhoz, hogy fényt vigyen az éjszakaba - vilagitas,
hogy télen melegedjen - fiités, hogy megfeszitett
munka nélkul is teritett asztal varja - modern
mez6gazdasag, hogy gyorsabban utazhasson -
kozlekedés. Ehhez az életstilushoz egyre tobb és
tobb energiara van sziikség, amit szénbdl, olajbol és
foldgazbol tud nyerni. Ekdzben viszont szén-dioxidot
bocsaijt ki a levegébe, ami a légkor felmelegedését
idézi eld.

Az Ember tobbé mar nem méltanyolta s nem tisztelte
a Fak kalonleges képességeit és értékeit. A fejszéket
felvaltottak a motorfiirészek. A lovakat nagy és nehéz
gépezetekre cserélték le. S egy él6 teremtmény helyett
az ember elkezdett bennlink puszta nyersanyagot,
tlzel6anyagot és jovedelemforrast Igtni.

Tarsaimat egyre nagyobb szamban dontotték ki, hogy
helyet adjanak a szantofoldeknek. Ezzel az Ember
egyben megsemmisitette a rajtunk élg millionyi
novény és dallat természetes élohelyét is, minket, pedig
szamizott az Ultetvényekre, ahol barataink nélkdl kell
élntnk.

Az én életem sem a régi mar. Az égbdl hullé csapadék
mar nem tiszta viz. Az éghajlat melegszik. Az
egészségem romlik. Kilonféle betegségek és kartevok
gyotornek. A karosodott gyokereim nem tudnak elég
vizet felszivni. A leveleim tal koran lehullnak. Virdgaim
nem fordulnak term&re. Az dgaim is elszaradnak.

A Fold mar nem olyan, mint volt. Kilénos, furcsa
idojarasi szélséségek gyotrik. A folyok kiontenek

és pusztulast hagynak maguk utan. A lavindk és a
tornadok egyre gyakoribbak. A forrésadg mindent
felperzsel, ami csak azt Gtjaba kertl. A foldek
sivatagga valtoznak. A szomjolto forrasok kiszaradnak.

Az ember tudja, hogy 6 is a természet része. Minden,
amit megvaltoztat a természetben, Gnmagara is
visszahat. Mindezek ellenére biztos vagyok benne,
hogy 6 sem rossz, csak helyesen kellene hasznalnia

a természeti erdforrasokat. Vess csak egy pillantést,
példaul rank, Fakra. Nektnk is kell enni, inni és
dolgozni. De mi nem szennyezzik a kornyezetet,

mi benne élink. Mi megtanultuk a napenergiat
hasznositani, mert az sosem fogy el és tiszta. Mi nem
pazaroljuk az ivovizet. Mi csak annyit veszink el és
hasznalunk, amennyire sziikségiink van. Az dltalunk
kibocsajtott viz pedig tiszta. Tovbba még oxigént

is eloallitunk, ami elengedhetetlen mas élolények
|étezéséhez. Mi a helyzet Veled? Elgondolkoztal mar
azon, hogy Neked vajon hogyan kellene felhasznalni a
természeti er6forrasokat?

Tulajdonképpen ezzel a levéllel én azt akartam
elmesélni Neked, hogy az én torténetem a Te
torténeted is és a jovonk most a Te kezedben van.



2. Tevékenység - a fak és a szén-dioxid

Minden egyes fa, beleértve azt is, amivel talalkozni fogsz a BEAGLE projekt keretein beltl, nagyon fontos
feladatot lat el azaltal, hogy a fotoszintézis sordn feldolgozza a szén-dioxidot és oxigént allit eld, illetve az igy
megkotott szenet tarolja (hossz( szénlancd vegyletekben, mint pl.: a celluléz vagy a lignin, a fa szilardsagat
biztositdé anyagok). A szén-dioxid megkotése és tarolasa akar tobb millid évre is kivonja a légkorbdl ezt a gazt,
igy jarulva hozza a klima stabilizaldsahoz. Ez a folyamat alapveten a levelekben jatszodik le. Sokféle alakkal és
meérettel rendelkeznek a fak. Vajon egyesek jobbak lennének a szén-dioxid megkotésben?

TN
N

Fa alak: Fa alak: Fa alak:
Kap Henger Gomb
Térfogat = 131 r2h Térfogat =] r2h Térfogat = 43763

Itt lathatd harom jellegzetes faalak:
A fak lombkorondja egységesen 12 méter magas (h). A lombkorona sugara (r), pedig mindharom esetben 4 méter.

Kérdések:

e Szamold ki mindegyik fa lombkoronajanak térfogatat. Melyik fanak van a legnagyobb térfogata és ezért
melyik képes feldolgozni a legnagyobb mennyiségl szén-dioxidot?

e Alegtobb lombhullaté fanak az év egészébdl csak 9 honapon at vannak levelei. Hogyan hat ez a megkotott
szén-dioxid mennyiségére? A fenydk tlilevelei viszont egész évben fotoszintetizalnak. Ezzel egytt a tiilevell
fak erésen csokkentik a talajra jutd fény mennyiségét, ezért az 6 élohelylk biodiverzitasa kisebb. A szén-dioxid
megkotés és a biodiverzitas megdrzés optimalizalasa mellett, vajon te hogyan Ultetnél be fakkal egy tertltet?

e Sok szervezet mar manapsag is hasznalja a fakat arra a célra, hogy altaluk csokkentsék a kibocsajtott
széndioxid mennyiségét (szén Iabnyom). 2003-ban Anglia nagyjabdl 54 millié tonna széndioxidot bocsajtott
ki. Egy atlagos fa 1 tonna széndioxidot dolgoz fel évente. Vilagos, hogy a faknak 6nmagukban nehéz lenne
kompenzalniuk a kibocsajtott széndioxid hatasait. Készitsetek asszociacios térképet, amelyen a szén-dioxid
szint csokkentésének kilonféle modjait, lehetdségeit abrazoljatok. A statisztika szerint tavaly - Malta, Bulgaria
és Romania kivételével - az EU-rendszerbe vont 11 186 Iétesitmény dsszesen 2,05 milliard tonna széndioxidot
bocsatott ki. 2005-ben 10 282 vallalat kibocsatasi szintje 2,01 milliard tonna volt. A nemzetkozi szabalyozasok
szerint a kibocs@jtas maximuma éves atlagban 2,15 milliard tonna lehet, ezt egyik évben sem érte el a
szennyezes.

e Magyarorszagon 2005-ben 229, tavalyel6tt 239, tavaly 245 létesitmény vett részt a rendszerben, ezek
osszes széndioxid kibocsatasa rendre 26,1, 25,8, illetve 26,8 millio tonna volt - dertl ki a statisztikabol. Az
engedélyezett kibocsatasi kvota éves atlagban 31,6 millié tonna volt.

e Menj fel az internetre és szamitsd ki a sajat ,,szén labnyomodat”! Itt van példéaul a www.actonco2.direct.
gov.uk, de sok mas weboldalon keresztl is megteheted ezt. Vajon hany darab és miféle fajtaja fakat kellene
Neked évente ellltetned ahhoz, hogy azok épp ellensalyozzak a te szén labnyomodat? Melyik lomborona
alak lenne a legidedlisabb az tltetésre? Nézd meg a modern id6kre vonatkozd CO2 kibocsajtasi gorbéket
és gondolkozz el azon, hogy ez vajon egy fenntarthato fejlodés alapja-e, mikdzben azt is tudjuk, hogy a
népesség Eurobpaban szintén novekszik?



3. Tevékenység - Biodiverzitas
torténet: a fa az élet szigete

A fak a legnagyobb termetd, legkdnnyebben
észlelhetd szarazfoldi élélények. Aligha talalunk
naluk magasabb, szerteGgazobb, égbetorébb,
nagyobb arnyékot adoé lényeket. Kozuillk kertilnek

ki a leghosszabb élett éldlények is. Lengyelorszag
legidGsebb tolgyei 600 évnél iddsebbek, de a
legidGsebb ismert fa — egy szalkasfenyd — Kalifornia
hegyeiben 4700 évnél is idosebb volt! Mindezek

a sajatsagok a fakat a szarazfoldi biodiverzitas
legstabilabb elemeivé teszik. Egy-egy tajban minden
egyes fa zold szigetként jelenik meg.

Micsoda kisértés a zstfolt élchelyek lakdi szamara
egy-egy fa meghaoditasal Mint a hajotorottek szamara
egy darabka szarazfold, a fak — zold szigetként —
rengeteg mindent nyGjthatnak az élélényeknek:
helyet és teret a tartds megtelepedésre vagy az
idoszakos tartozkodasra, élelmet, vizet, arnyat a
lombozatban vagy a foldon. A lombsatron atszirodo
fény jo rejtd szint adhat a ragadozok eldl bujdosoknak.
Sokak szamara meglepd lehet az életciklusuk
valamely szakaszaban a fakhoz k6t6do kis- és nagy
termetd dllatok és ndvények sokasaga. Kizdhetnek
versenytarsaikkal, fogyaszthatjak a fa levelét vagy
termését, vadaszhatnak a fan él6 aldozatukra, tojast
rakhatnak a fan épitett fészkikbe vagy faodvakba,
vagy elrejtdzhetnek a faba vajt tregekbe vagy akar a
gyokerek ala. A fa kérgét sirln borithatjak mohak és
zuzmok, de hajtasos novények is megtelepedhetnek
itt. A fan élo epifiton élélények 6sszegydjthetik az
esovizet, s gyokeruk kortl hulld port és elhalt szerves
anyagot halmozhatnak fel. A fa alatt is sok-sok
élolénnyel talalkozhatunk, hiszen a lehullott levelek
és agak rejtekhelyet és taplalékot nydjtanak szamos
gomba- és dllatfajnak. Egy-eqgy fa elhalasa vagy
kivagasa nyoman kialakulo , |eékekben” melegebb

és fénnyel jobban ellatott kortlmények kozott az
élélenyek egy mas csoportja, a zart erdoben nem
sikeres fajok kozossége képes megtelepedni.

A legteljesebb képet akkor kapjuk a kivalasztott
fankhoz kétédo biodiverzitasrol, ha megfigyeléseinket
egész évben végezzik, kdvetve az évszakos
valtozasokat.

Tcmtdrgyak: biologia, angol, allampolgari
ismeretek

Elsajatithaté ismeretek

o Afakhoz kotodo élslények kapcsolatainak
feltarasa;

o A fakhoz és a kapcsolodo élolényekhez kothetd
energiadaramlas irdnyanak megértése;

o Afdakon él6 novények és rovarok kozotti
kapcsolatok és az 6koszisztémaban betoltott
szerepuk megértése.

Szukséges eszk6zok

e Funkcionalis hatarozo

e Megfigyelési trlapok

e Tavcsd a madarak megfigyeléséhez

e Nagyitd a rovarok és egyéb “aprosagok”
megfigyeléséhez

e Mintagydjté dobozok,

e (sipesz

o Fiolak

o Lepkehald

e Esernyo

e Jegyzetpapir

e Kefe

e Fényképezdgép

A vizsgalat médszerei

Kezdésnek megelégedhetlink egyetlen jo kérdéssel,
ami beindithatja tanitvanyaink gondolkodasat és a
beszélgetést: Miért van oly sok faj? Miért hasznaljak
oly sokféleképp a fakat? Miért van az, hogy egyes
fajok tavasszal, mig masok nyaron aktivak? Mi fog
torténni, ha az emberek nem fenntarthaté médon
hasznaljak kornyezetiket? Miért fontosak a fan lako
sokféle él6lények? Mi torténne, ha nem lennének
megporz0 szervezetek?

Minden tevékenységlnk fontos kdvetkeztetésekre kell,
hogy vezessen minket: Egyetlen fa elpusztitasa szamos
hozza kotodo élolény haldalos itéletét is jelenti!

Lehetbleg a vizsgalt fa egyezzen meg a fenologiai
megfigyelésekre kivalasztottal. A vizsgdlat lehetséges
intenzitasai:
1. Megfigyelési id6: egy tandra (30 - 45 perc)
e Bevezetés (Feladat elmagyarazésa, csoportok
kialakitasa stb.)

Continued overleaf >



Feladatok és eszkozok kiosztasa

15 - 30 perc a megfigyelésre (I. az Urlapokat)
Fényképek elkészitése

A csoportok munkajanak 6sszefoglalasa

2. Megfigyelés egész évben: 4 eltérd fenofazis
alkalmaval

e Elso levelek megjelenésekor
e Elsd viragok megjelenésekor
e Termések/magvak érésekor

e Télen, lombhullas utan

3. Hetenkénti megfigyelés, alkalmanként 10 perc

Természetesen az 6sszes faj megtaldlasa és felismerése,
hatarozasa lehetetlen. Ezért probaljuk meg a megfigyelt
élolényeket a fan él6 kdzosségben betdltott szerepiik
alapjan tipizalni. A funkcionadlis hata@rozo segitségével
sikertlhet a megfigyelt él6lények besorolasa a 2.
drlapon szerepl6 kategoriak valamelyikébe.

Tantermen kivili megfigyelés

4. A fa megfigyelését kezdjik meg mar kb. 50
méter tavolsagbal. Figyeljuk meg tavcsoviinkkel a
madarakat, a mokust stb. Jegyezzik fel 6ket az 1.
drlapon!

5. Afahoz érve figyeljink meg minden elérhetd részt
afan illetve a talajon, a lombkorona alatt: levelek,
torzs, agak, felszini gyokerek, elhalt faanyag, avar.
Jegyezziik fel a megfigyelteket az 1. Grlapon!

6. Torzs: Miféle dllatokat, névényeket, zuzmokat,
gombakat, tregeket és odvakat tudunk megfigyelni?

7. Levelek: Figyeljik meg a fan levo és a lehullott
levelek mindkét oldalat! Milyen élélényeket, illetve
életnyomokat (pl. gubacs, aknazo jarat) sikerdl
megfigyelni?

8. Talajfelszin (1 m? a fa alatt) beleértve a lathatd
gyoOkereket: Keressuink gilisztakat, aszkakat és mas,
a lebontasban kdzremikodo élolényt! Nézzink be a
gyokerek ala is, vegyUk észre a terméseket fogyaszto
allatok nyomat (Iabnyom, rilék, terméshéj
maradvany).

9. Agak és lombozat: Mit lathatunk a féldrél figyelve
(fészek, fagyongy stb.)?

Megjegyzés: Megfigyelés utan hagyjunk minden
élolényt a helyén!

Elemzés

Szlikséges idot forditani az eredmények elemzésére

is. Batoritsa didkjait, hogy az adatrogzités utan
probaljak megfogalmazni az adatok kapcsan kialakult
véleményket, nézetlket. Néhany javaslat:

10. Vitassuk meg milyen kapcsolatban vannak az
egyes funkciondlis csoportba tartozé élélények a
faval?

11.Vitassuk meg, hogy mi torténne a fan élé
életkdzosséggel, ha a fat kivagna és elvinné az
ember, vagy ha kidontené a vihar és itt helyben
korhadna el?

12. Milyen megporzokat sikerllt megfigyelned? Miért
olyan fontosak ezek az élglények?

13.Vitassuk meg, hogy milyen hatésa lehet annak
a fan élg szervezetek szamara, ha a rigyfakadas
kor@bban torténik meg?

14. Sikerult-e barmilyen évszakok kozotti valtozast
megfigyelni a fan taldlt élélénykozosségben?

15.Hasonlitsd 6ssze eredményeidet mas BEAGLE
projekteben résztvevék megfigyelésivell

16. Milyen hatasa lehet a klimavaltozasnak a fan
megfigyelt életkozosségre?

17.Vitassuk meg, milyen hatasa lehet a
klimavaltozasnak az egyes fafajok elterjedésére?
Ertelmezd az 1a-d abran lathato térképeket!

18. Hogyan befolyésolhatja a te tevékenységed,
életviteled kornyezeted fenntarthato fejlédését?



1a-d abra

Hasonlitsd 6ssze az alabbi elterjedési térképeket: A bikk és a kocsanyos tolgy jelenlegi elterjedése Europaban
a baloldali dbrakon (1a, ) lIathaté. A jobb oldalon lathato térképek egy 2080-ra vonatkozo becslést (Iasd www.
alarmproject.net) mutatnak ugyanezen fajok akkori elterjedésére (Sztirke: ahonnan eltlinik a faj; sététbarna:
Ujonnan meghdditott terllet; narancssarga: nincs valtozas. Az A1 forgatokonyv egy 4 °C melegedést
eredményez6 nem fenntarthatd névekedéssel szamol.

Mas forgatdkonyveket és fajokra vonatkozo eredményeket a www.pronas.ufz.de honlapon lehet megtaldlni.

= =

a) Bukk (jelen)

c) Kocsanyos tolgy (jelen)



Terepi megfigyelés (urlap 1)

A fan megfigyelhet6 biodiverzitas (él6lények, életnyomok)

Ird be a megfelel6 oszlopba, hogy hany kilonbozo fajt/féleséget talaltal az egyes rendszertani csoportok
képviseldi kozul!

Elélénycso- | A fatorzson | A levél Az agakon |A lombkoro- |A talajon az |A gydkereken
port felszinén naban avarban

vagy
belsejében

|hangydk

| sz{

| denevérek

| feketerigd

| taplogombak

| méhek

| lepkek

| hernyok

| foldigilisztak
| legyek

| gubacsok

| szajko

[ levélaknazok

| zuzmok

| fagyongyok

| mohak

| molylepkék

| egerek/pockok

| gombak

| szazlabaak

| baglyok

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| borostyan |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

| furkészdarazsak

| szarvas/oz |

| csigak |

| pokok |

| mokusok |

| szarvasbogarakI
| cinkek |
| vaddiszno

| harkalyok

I
| aszkak |
I
I

| egyéb
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9. Fuggelékek

Fliggelék 1 - Fenofazisos adatsorok

Megjegyzés: Adatforras: Natures Calendar (www.naturescalendar.org.uk)

Tolgy
Rigyfakadéas || Els6 viragok Elso levelek Gyumolcs/terméséreq | Levélhullas Lombszinezddés
Marcius 14 Ma@jus 1 Aprilis 24 Szeptember 20 November 13 || November 14
Aprilis 17 Mdjus 12 Aprilis 30 |[Oktober 5 November 5 |[Novernber 2
Marcius 30 Aprilis 4
Aprilis 18
Majus 6
Buikk
Rugyfakadas || Els6 viragok Elso levelek Gyumélcs/terméséréq | Levélhullas Lombszinezddés
Aprilis 14 Aprilis 24 Szeptember 25 || Oktéber 30 || Oktéber 31
Aprilis 16 Majus 6 Aprilis 27 |[Szeptember 28 || Oktober 28 |[ Oktaber 25
Marcius 19 Aprilis 23 Aprilis 26
Janius 2 Majus 17 Aprilis 27
Mdjus 9
Madarberkenye
Rigyfakadés || Els6 viragok || Els6 levelek Gyumolcs/terméséred | Levélhullas Lombszinezddés
Aprilis 3 Méjus 8 Aprilis 14 Augusztus 18 Oktoéber 22 || Oktober 18
Aprilis 2 Aprilis 30 Aprilis 18 Szeptember 5 Oktober 20 || Oktober 18
Marcius 21 Mdajus 1 Marcius 29
Majus 14
Mdjus 20
Vadgesztenye
Rigyfakadas || Elso viragok || Els6 levelek Gyumélcs/terméséréq | Levélhullas Lombszinezddés
Marcius 25 Aprilis 30 Aprilis 5 Szeptember 17 || Oktoéber 20 || Oktéber 13
Marcius 23 Ma@jus 2 Aprilis 7 Szeptember 27 Oktober 24 Oktober 16
Marcius 18 Aprilis 14 Februér 25
Aprilis 5 Méjus 12 Aprilis 9
Majus 12 Aprilis 17




Fuggelék 2
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Fluggelék 3 - Hosszatava trendek

1. A globadlis hémérséklet és a levegd szén-dioxid szintjének valtozasa

Average Global Temperature and Atmospheric
Carbon Dioxide Concentrations, 1950-2001
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2. Széndioxid kibocsajtas mértéke

World CO, Emissions

10,000

9,000 -

8,000 - Total Fossil Fuel Emissions

7,000 —
6,000 —
5,000 — .
Oil
4,000 -

3,000 — Coal

2,000 —
Natural Gas

1,000 —

Million Metric Tonnes Carbon Equivalent

T T T T I T T T T I T T T T
1990 1998 2005 2010 2015 2020

Continued overleaf >



Fuggelék 3 - Hosszatava trendek
3. A tengerek vizszintjének valtozasa

Mean Sea Level Rise
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4. Az utasok szama Nagy-Britannia repulGterein
Number of Passengers at UK Airports
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Fliggelék 4 - Fak, 6koszisztémak, fenntarthatoésag

WS¢ hool (Iskola) WS ouritry (Orszag)




Flggelék 4 - Fa életciklusa

Note: the proper order should start with photosynthesis in box one (top left) and end with respiration in box 6

(bottom right).

Fotoszintézis

A Nap fényenergidja biztositja az energiat
ahhoz, hogy a fa CO2-bél és vizbdl szerves
vegyuleteket, cukrokat allitson el6 s kozben
02-t termeljen. A fotoszintézis helye
alapvetéen a levél.

A fotoszintézis soran a CO2-bdl és vizbol
el6allitott cukor (vagy mas néven glikédz) a fa
szallitészoveteiben szallitédik a felhasznalas és
a raktarozas helyére, példaul a gyokerek felé.
(A cukrok szallitasat az gy nevezett hancsrész
(floem) végzi. A fa térzsében a hancsrész
tulajdonképpen a fakéreg belsd része.)

A sok cukor 6sszekapcsolodasaval képzodd
faanyag (celluléz) egy nagyon ellendlld, nehezen
leboml6 anyag. A talajra hulld faleveleket,
faagakat, a kidolt fatorzseket, a mélyen a talajba
farodo gyokereket a lebonto szervezetek csak
nagyon lassan tudjak feldolgozni. Ezaltal a
faanyagban ,tarolt” szén csak lassan szabadul
fel, lassan alakul vissza CO2-vé. S6t, egy része a
talaj mélyebb rétegeibe jutva hosszabb idore is
kivonédhat a szén-korforgasbol.

TA gyokeérzet, csaktgy, mint a fa tobbi része
(torzs, levél) a fotoszintézis soran elddllitott
cukrokat, mint szerves épitdkoveket hasznalja
fel novekedéséhez, gyarapodasahoz. Ezaltal
a fak a testtikben nagyon nagy mennyiségi
szenet tarolnak, hiszen szerves vegytletekbdl
épul fel minden egyes porcik@juk.

A lebonto szervezetek — talajlaké allatkak,
gombak és baktériumok — elfogyasztjak a fa
elhalt részeit. A faanyag szerves vegyuleteit
elégetik (Iégzés), ezaltal 6k maguk energiahoz
jutnak, kozben CO2-t és vizet szabaditanak fel
és O2-t fogyasztanak .

Légzés

A gyokér, a levél, a torzs ndvekedéséhez,
gyarapodasahoz valamennyi energiara is
szUksége van a fanak. Ezt az energiat a
fotoszintézis soran elddllitott cukrokbol nyeri.
A cukrokat oxigén mellett elégeti, igy energia
szabadul fel valamint CO2 és viz is keletkezik.
Ezt a folyamatot nevezzik 1égzésnek.




Fliggelék 5 - A fak létét
veszélyezteto tényezok

Itt egy par otletet kinalunk a fakkal kapcsolatos
problémak tovabbgondolasahoz ... persze csak arra
az esetre, ha On gy érzi, hogy didkjainak sziikségiik
lenne ezekre a fantaziajuk megmozgatasahoz. Az
itt felsorolt tevékenységek, életformak mindegyike
hozzajarul a klimavaltozas eldidézéséhez vagy épp
az erdok pusztulasahoz, s ezdltal, kdzvetve vagy
kdzvetlentl magukra a fakra is hatassal vannak.
Increasing car ownership.

oegyre novekvo gépkocsiallomany
oszéntlzelésu kazanok és erémuvek
erddirtasok

olcso repuiljegyek

mocsarak, lapok lecsapolasa, feltoltése

a fogyasztéi tarsadalom értékrendje, szokasai
varosiasodas, elkényelmesedés

égve hagyott lampdk és le nem kapcsolt
elektromos berendezések

a lakasok tulzott fltése

Amazonia kivagott dserdei helyén termelt
marhahts vagy szbéja fogyasztasa

Flggelék 6 - Megoldasok

Egy par 6tlet ... ha didkjainak szliksége lenne
inspiraciora, segitségre.

Egyéni akcidk

Szallj ki és gyalogolj!”

Kapcsold le magad utan a lampakat
Csukd be az ablakot, ha megy a fiités
Csavard lejjebb a termosztatot 2 fokkal

Hasznosits Gjra mindent, amit csak lehet!

Iskolai akcidok

Valtsatok energiatakarékos izzokra
Kérnyezetbardat jarmivek/buszok beszerzése
Az iskolaépuletek megfeleld szigetelése
Sajat megujuld energiaforras kidolgozasa

Helyben termesztett élelmiszer fogyasztasa és ezzel
egyltt a junk food (gyorséttermi kaja, szo szerint:
szemét kaja) visszaszoritasa

Falltetés

Ujrahasznositott termékek elényben részesitése

Regionalis/nemzeti/orszagos akciok
Szén dioxid hitelkartya kibocsajtasa

MegUjul6 energiaforrasok kutatasok és fejlesztések
finanszirozasa

Az elirasoknak (Sztenderdnek) nem megfeleld
kibocs@jtasa jarmuvek kitiltasa

Faultetés/erdGtelepités
A kdz0sségi kozlekedés fejlesztése
Gyorsvasathalézat kiépitése

Szén-dioxid ad6 bevezetése



Fliggelék 7 - Tantervi illesztés

Osztalyfonoki 6ra 1- 8 osztaly: A kornyezet-
tudatossagra nevelés kiemelt fejlesztési feladat,
nagyon sok alkalom lehet

Kornyezetismeret 1- 4 osztaly: tanulmanyi sétak
Osszel és tavasszal, kozvetlen kornyezetlink fasszart
novényei (parkok fai)

Természetismeret 5. oszt.: Kornyezetink
élovilaga témakor: Osz a kertben, Kérnyezetink
élovilaga témakor Tavasz a kertben

Természetismeret 6. oszt.: Hazai erddink témakor.

Gimnazium, Biolégia 10. évfolyam: “A
novények teste és életmikodései” cimi részhez,
novényhatarozas gyakorlatahoz

Gimnazium: Bioloégia 12. évfolyam: “A populaciok és
az életkdzosségek” cimi részhez

Szakkozépiskola 9-10 évfolyam: “A ndvények teste
és életmiikodései” és az “Az életkdzosségek altalanos

,,,,,

Fliggelék 8 - Hasznos forras-
munkak és honlapok

Csoka Gyorgy (1997): Gubacsok.Erdészeti Tudomdanyos
Intézet. Agroinform Kiado, Budapest.

Csoka Gyorgy _ Kovacs Tibor (1999):Xilofag rovarok.
Erdészeti Tudomanyos Intézet. Agroinform Kiado,
Budapest.

Csoka Gyorgy (2003):Levélakndk és levélaknazok.
Erdészeti Tudomanyos Intézet. Agroinform Kiado,
Budapest.

Csoka Gyorgy (2003):Levélakndk és levélaknazok.
Erdészeti Tudomanyos Intézet. Agroinform Kiadb,
Budapest.

Hirka Aniko - Csoka Gyorgy (2006):Képes atmutato és
kodjegyzék az erdévédelmi jelzSlapok kitoltéséhez..
Erdészeti Tudomanyos Intézet. Agroinform Kiado,
Budapest.

Szaboky Csaba - Csoka Gyorgy (2008):A
puspokladanyi Farkassziget lepkéi..Erdészeti
Tudomanyos Intézet. Agroinform Kiadd, Budapest.

www.mme.hu
www.tve.hu
www.kia.hu
www.bocs.hu
www.meta.hu
www.vadonleso.hu

www.mkne.hu



Fluggelék 9 - Projekttagok

UK - Field Studies Council

BEAGLE Project

Field Studies Council Head Office
Preston Montford

Montford Bridge

Shrewsbury SY4 THW

Tel: 01743 852126
Fax: 01743 852101
Email: global@field-studies-council.org
Website: www.field-studies-council.org

Norway - Centre of Schools’ Science Education,

University of Bergen

Skolelaboratoriet i realfag
Universitetet i Bergen
Allégt. 41

N-5007

Bergen

Tel: +4755582259
Email: post@miljolare.no
Website: www.miljolare.no & www.sustain.no

Hungary — Hungarian Society for Environmental

Education (Magyar Kornyezeti Nevelési Egyesiilet)

Iroda: 1113 Budapest,

Zsombolyai utca 6.

Levelezési cim: 1397 Budapest Pf. 530.
Tel: +36 1 321-4796

Email: beagle@mkne.hu

Website: www.mkne.hu

Germany - Helmholtz Centre for Environmental
Research

4 Theodor-Lieser Strasse
Halle
06120

Tel: 49 345 5885315
Email: Karin.Ulbrich@ufz.de
Website: www.ufz.de

Slovakia - Slovak Environment Agency

28 Tajovskeho
Bankska Bystrica
97590

Tel: +421 48 4374175
Email: katarina.koskova@sazp.sk
Website: www.sazp.sk

Poland - University of Warsaw, Centre for
Environmental Studies

93 Ul. Zwirki I Wigury
Warsaw
02-089

Tel: +48 22 8222261
Email: ucbs@uw.edu.pl
Website: www.ecbs.edu.pl

V@aah



