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A biodiverzitasrol diohéjban

Mi az a biodiverzitas?

A biodiverzitds, mas néven a bioldgiai sokféleség az ¢let megjelenési formdinak sokféleségét, az
¢ldélények kapcsolatain alapuld rendszerek gazdagsagat jelenti. A Biologiai Sokféleség Egyezmény
(Ri61 Egyezmény, 1992.) megfogalmazésa szerint a biodiverzitas:

,Barmilyen eredetii ¢l61ények valtozatossaga, beleértve a szarazfoldi, tengeri és mas vizi 6kologiai
rendszereket magukba foglald 6kologiai komplexumokat. Magéba foglalja a fajon beliili, a fajok
kozotti sokféleséget, és maguknak az 6koldgiai rendszereknek a sokféleségét”.

Tehét maga a biodiverzitas is sokféle, té')bbféle mobdon és szinten értelmezhetjiik Beszélhetﬁnk egy
egy erddben eléfordulo madarak fajdiverzitasarol, vagy példaul egy hegy, hegység vagy orszag
teriiletén megfigyelhetd €letkozosségek, €lohelyek sokféleségérdl.

Genetikai diverzitas

Az 6roklédés mechanizmusanak és az ivaros szaporodasnak koszonhetden a gének, illetve azok
kombinacioi rendkivﬁl nagy Véltozatosségot mutatnak Genetikai diverzitéson éltaléban egy faj
fajon beliili diverzitds a faj egyedeiben megtalalhatd génvaltozatok sokféleségének koszonheto.
Ennek igen latvanyos példdja a kutyafajtak sokfélesége, de talan kevésbé ismert, hogy a
kelkaposzta, a kaposzta, a voroskaposzta, a karalabé, a karfiol, s6t még a brokkoli és a bimbos kel is
mind egy fajnak, a vadképosztanak, tudomanyos nevén a Brassica oleracea-nak a valtozatai.

A fajon beliili valtozatossag nemcsak az emberi
tevékenység, nemesités eredményeképpen
jelentkezik. Gondoljunk csak arra példaul, hogy egy
zebranak a csikozésa egyedi, vagy, hogy egy vadon
¢l6 novény, példaul az odvas keltike egyedeinek
virdgszine sem  egyforma, vannak fehér,
halvanysargas ¢és kékes, lilds viraguak, illetve a
viragzasuk sem esik pontosan egy idépontra.

A genetika diverzitas témakorébe tartozik ezen
kiviil az egyes fajok kozotti genetikai kiilonbség, a
genetikai tdvolsadg, valamint az egyed genetikai

allomanyanak valtozatossaga is.

Fajdiverzitas

A legismertebb diverzitds fogalom, amely egy teriilet fajgazdagsagéra, az adott helyen eléforduld
faJok szamdra vonatkozik. Ez a diverzitdsértelmezés talan a legmeghatarozobb, hiszen a fajok
‘ iy b~ szamanak valtozasa, ami el0szor hivta fel €és hivja
fel a tuddsok és a kozvélemény figyelmét arra, hogy
valami valtozas van az adott él6helyen. A drasztikus
fajszam csokkenés jelzi, hogy a természetet nem
lehet végtelentil kihasznalni.

A fajdiverzitds pontosabb  meghatarozasakor
azonban nem elég a fajok szdmat figyelembe venni
— ez csak egy els6 megkdozelités — hanem fontos a
fajok egyedeinek mennyiségi aranyait (dominancia




viszonyait) is vizsgalni kell.

Képzeljiik el, hogy két réten két lepketaj €l, az egyiken az egyik faj adja a lepkék 99%-at, a masik
csak az 1%. A masik réten a lepkefajok egyedei 50-50%-ban vannak jelen. Az azonos fajszam
esetében a diverzitas mértéke a masodik esetben lesz a nagyobb.

A fajdiverzitas valtozasakor, kiilondsen a novekedésnél meg kell vizsgalni, hogy a valtozast okozo
fajok az adott ¢l6hely természetes fajkészletéhez tartoznak, vagy példaul gyomok, netan idegen
honos 6zonndvények. Nem biztos, hogy diverzitds ndvekedése a természet szempontjabol elényds,
sOt az emberi beavatkozas, zavaras, bolygatas altalaban dtmeneti diverzitas novekedéshez vezet. Ha
egy ujuld (regeneralddd) erddben ujabb természetes faj jelenik meg, és ez ndveli a diverzitést, az a
természet szempontjabol jo, ha viszont az erdében egy feltaro utat vagtak, és az Gt nyomsavjaba
gyomok telepedtek meg, akkor ez a diverzitas ndvekedés nem jo a természet szempontjabol.

M¢ég egy fontos dolgot kell megjegyezniink: a fajgazdagsag, a diverzitds mértéke Osszefiiggésben
van az adott él6hely milyenségével. Példaul egy nyilt sziklagyepnek a fajgazdagsaga, diverzitasa
kisebb, mint egy gyertyanos- tolgyes erddé.

Sok esetben, amikor erre nincsen sziikség, a tudosok nem fajszinten adjak meg egy teriilet
¢lélényekben vald gazdagsagat, hanem magasabb rendszertani kategdridkat (nemzetség, csalad,
rend, osztaly) hasznalnak. Nem adnak meg pontos fajlistdkat csak az egyes nagyobb kategoridkba
tartozd fajok szdmat. Ekkor hasznaljak a taxondiverzitds fogalmat. Példaul Magyarorszdgon 581
gerinces faj ¢l (emlds 88, madar 371, hiilld 15, kétélti 18, hal 89)

Okolégiai diverzitas

Az dkologiai diverzitas a taji Iéptékben jelentkezd, a
tajban talalhato tarsulasok, él6helyek sokfélesége.

A populaciok tér- (mintdzat, szintezettség) ¢&s
idobeli (aspektus — a fenoldgia) mintaza-taiban,
kolcsonhatasaiban, az altaluk létrehozott
struktirakban megjelend sokféleség.

Ezen belill elkiilonithetd szerkezeti oOkologiai
diverzitas (a tarsulasban felfedezhetd szintek, illetve
a szintet alkotok sokfélesége) ¢és funkciondlis
Okologiai diverzitas (az Okoszisztéman beliili
szerepek, illetve az egyes szerepeket betdltok
sokfélesége)

A biodiverzitas mérése, a biodiverzitas nagysaga

Mit jelent az, hogy nagy diverzitas? A sokféleséget komplexitdsa miatt igen nehéz pontosan mérni,
meghatarozni. A legegyszerlibb, ¢€s talan legismertebb az adott teriileten talalhat6 fajok szdmanak
megadasa. Ez koriilbeliil olyan, mintha egy ismert dallamrol csak annyit mondanéank, hogy hanyféle
hangbol all — pl.: A Boci, boci tarka ... 8 hangbdl all.

A kovetkezd 1épcsd, amikor figyelembe vessziik a fajok gyakorisagat is. A fenti példat folytatva a
dalocska 24 hangbdl all, ebbdl 6 do, 6 sz6, 5 mi, 2-2 14 és fa, valamint 1-1 felsd do, ti és ré.

Ezt a 1épcsét mar matematikai formula segitségével szamszerlivé is tudjuk tenni, erre egyik
elfogadott formula a Shannon-Winer sokféleség (D)

D = -Zpilnp; ahol a p;az i-edik elem gyakorisaga, illetve Inp; a gyakorisag természetes alapt
logaritmusa. D 0 és 1 kozotti értéket vehet fel, a nagyobb érték nagyobb diverzitast jelent.



A boci, boci tarka ... dalocska sokfélesége tehat:

hang eléfordulas | pi pilnpi
felsd do 1 0,1 -0,23026
ti 1 0,1 -0,23026
la 2 0,2| -0,32189
sz0 6 0,6 -0,3065
fa 2 0,2 -0,32189
mi 5 0,5| -0,34657
ré 1 0,1 -0,23026
do 6 0,6 -0,3065
diverzitas mértéke: 2,294115

Es ez még mindig nagyon keveset mond a dallamrél, hiszen még nem utal a hangok sorrendjére és a
ritmusra sem.

Tehat egy ilyen diverzitasérték ugyan 6sszehasonlitasra jo, de a tarsulas, €¢l6hely tér-, idobeli
struktarajanak sokféleségérdl mit sem mond. Nem beszélve arrdl, hogy mi van, ha az egyik hang
nem illik bele a dallamba, més szoval az egy adott tarsulasban egy gyomfaj, vagy idegenhonos faj
van jelen, a matematikai formula ezt sem mutatja.

Egy sz6, mint szaz, amikor a diverzitas mértékérdl beszEliink, akkor igen csak évatosan kell banni a
megfogalmazassal, illetve az értelmezéssel.

Egy biologiai rendszernek, pl. egy tarsulasnak megvan a ,,természetes” diverzitasa. Ez bizonyos
hatarokon beliil, a fajok dinamikajanak, a fajok kozott versengésnek, a valtozo kornyezetnek
megfelelden valtozhat adott idészakokban, de egy érték koriil kell mozognia. Ha a véltozas
valamilyen tendenciat mutat az évek soran, akkor az egész rendszer valtozik. Magyarul ne ddljiink
be egy olyan hirnek, hogy milyen jo, hogy utat épitettek az erdon keresztiil, mert kimutathatéan ez
novelte a hely biodiverzitasat. A biodiverzitas ndvekedése azonban csak latszélagos, hiszen nem az
erdd természetes fajainak, struktirelemeinek szama, gyakorisaga valtozott, hanem az Ut szegélyébe
szamos olyan faj jelent meg, amely addig az erdében nem volt. Vagy mas példa: egy nyilt
homokpuszta-gyepnek megvan a maga fajkészlete, a maga diverzitas mértéke, egy diverzitas
novekedés nem biztos, hogy az ¢ldhely fennmaradasa szempontjabol 6romteli hir. Mar régota ismert
torvényszerliség: ha egy tarsulast bolygatunk, akkor annak fajdiverzitasa atmenetileg megno.

A szukcesszids valtozasok soran az egymast kovetd stadiumok diverzitasértéke novekedést mutat. A
degradacio diverzitas csokkenéshez vezet.

A biodivierzitas csokkenése, védelmének fontossaga

A foldtorténet soran eddig 5 tomeges fajkihalasi esemény tortént. A legutobbi nagyjabol 65 millid
évvel ezeldtt. Tobb kutaté ugy véli, hogy ma a hatodiknak lehetiink szemtanui, amelynek okozoi
egyértelmiien mi vagyunk. A fajok kihalasanak az iiteme szazszor, de lehet, hogy ezerszer gyorsabb,
mint az nélkiiliink lenne.

1. A biodiverzitast az emberi hatdsok miatt leginkdbb veszélyeztetd tényezok:
- az ¢l6helyek fragmentacioja, leromlésa és pusztulasa: pl. a tropusi esderddk irtdsanak rengeteg faj

esik aldozatul,

- a tulhasznalat, tulvadaszat, tilhalaszat: pl.Uj-Zéland: moa Mauritius-sziget: dodo

- az idegen fajok betelepitése, elterjedése - a természetes tarsulasokat alkotd populaciok korabban
még sohasem tapasztaltak az idegen faj jelenlétét, igy nincsenek elég hatékony védekezési
stratégiaik veliik szemben; kiilondsen a szigetek élovildga sériilékeny az invaziokkal szemben

- a koérnyezet-szennyezés, mérgezések, betegségek,



- a kihalas: egy-egy faj kipusztitdsaval tovabbi kihalasok lavindjat indithatjuk el.

2. Miért probléma a fajok kihaldsa?

* bioszféra ,,miikodése”: ha ,,elromlik”, sajat 1étlink is veszélybe kertil

* ctikai szempontok: azért kellene oltalmaznunk mas él6lényeket, mert erre egyediil a mi fajunk
képes — ez a leggyengébb érv

» gazdasagi okok: olyan fajok kipusztuldsat idézziik eld, amelyek kozvetleniil gazdasagi hasznot
jelenthetnének (pl. élelmiszerforras, ipari vagy gydgyaszati alapanyag) - paradox modon szdmos
faj éppen azért pusztult (vagy keriilt a kipusztulas szélére), mert az ember szamara valamilyen
modon hasznosnak bizonyult

* esztétika és emberi mivoltunk: a természet lenyligdzd alkotdsainak kipusztitdsadval egyuttal
onmagunkat és kevesebbé tessziik, emberi mivoltunk szenved csorbat; a fajok kiirtasaval az élet
megeértésétdl is egyre tavolobb kertiliink,

* a fajok kihalasa a genetikai és az 6koldgiai diverzitas csokkenését is maga utan vonja.

3. Miért probléma a genetikai diverzitds csokkenése?

Az egyes fajok illetve populaciok genetikai diverzitasa, rendszerint csokken az emberi
tevékenységek hatasara.

- Szamos olyan génforma veszik el, amelyek a populaci6 (faj) alkalmazkodésat és fennmaradéasat
biztositd tulajdonsagok megjelenését segithették volna eld egy megvaltozott kdrnyezetben.

- Genetikai diverzitas csokkenésével novekszik a populdciok beltenyésztettsége is, nagyobb eséllyel
bukkanhatnak fel karos mutacioktol szenvedo egyedek.

- A genetikai sokféleség csokkenése hozzajarulhat egy faj, illetve egy populacié kihaladsdhoz.

4. Miért kell fenntartani a biodiverzitast?

- Az €10 természet szolgaltatja azokat a megujuld energiaforrasokat, amelyeket nap mint nap
hasznalunk (pl. talajképzddés, gyogyszeralapanyagok).

- A biologiai sokféleség teszi lehetové a szelekcid utjan a megvaltozott kornyezethez valo
alkalmazkodast, az evolliciot, ami egyben az ¢l6 rendszerek viszonylagos stabilitdsat is
eredményezi.

- Az ¢él6vilag hatassal van a klimara, globdlis jelenségekre, ami alapvetden meghatirozza az ember
¢letmindségét is.

- A tobbi faj nélkiil mi sem maradhatunk életben!!




5. Mit tehetiink és mit tesziink?

A biodiverzitds csokkenése ha meg nem 1is Aallithatd, de gyorsasaga mérsékelhetd a fajok
védelmével, valamint azon teriiletek védelmével, melyek a fajok fennmaradasa szempontjabol
fontosak.

Egyezmények, hatarozatok:

1973: Washingtoni Egyezmény a veszélyeztetett vadon ¢l allat- és novényfajok nemzetkozi
kereskedelmérdl

1979 Raamsari Egyezmény a vizes élohelyek védelmérol

1979: Bonni Egyezmény a vandorl6 vadon €16 allatfajok védelmérol

1989 Berni Egyezmény az eurdpai vadon €16 novények, allatok és természetes ¢lohelyeik védelmérdl.
1992, Rio de Janeiro - ENSZ Kornyezet- és Fejlodés Konferencia: megnyitottdk alairasra a
biodiverzitas-egyezmény -1994-t61 1épett €letbe

2001, Bonn: a fajok sokféleségérdl rendezett konferencia; egyezmény a novények és allatok genetikai
informécidinak hasznositasarol

2002, Johannesburg - Fenntarthatd Fejlodés Vilagtalalkozd — fontosabb hatirozatok kozt szerepelt a
biodiverzitas csokkenés megallitasa

Programok:

Bioszféra rezervatumok - UNESCO: Man and Biosphere, 1970

UNESCO World Heritage — vilagorokség természeti, kulturalis, és kultartdj

IUCN (International Union for Conservation of Nature) vilagszerte egységesen alkalmazott
kategoridk a védett teriiletek osztalyozasara

EU Natura 2000 program

Célja: egy Eurdpa természetvédelmi teriileteit magaba foglald halézat kiépitése a fajok
védelmében.

A programba bekeriild teriileteket minden orszag maga jeldli ki, de a bekeriilésnek szigort
kdvetelményei vannak

SAC (Special Areas of Conservation) = Kiilonleges Természetmegdrzési Teriiletek

SPA (Special Protection Areas) = Kiilonleges Madarvédelmi Teriiletek

Természet-megOrzési stratégiak:

- In situ fajvédelem: A sokféleség hosszu tava megdrzésének a legjobb, leghatékonyabb
stratégidja az €él6hely védelme, az ott €16 természetes tarsuldsok és populaciok megdrzésével.
Vagyis a fajokat az eredeti él6helyiikon, az eredeti életkdzosségekkel egyilitt kell megdrizni.

Ezt in situ védelemnek nevezziik.

- Ex situ fajvédelem: Szamos esetben kiilonféle okok miatt (politikai-gazdasagi érdekek, ¢l6hely-
pusztulas, genetikai erdzio, beltenyészet, idegen fajok, betegségek, szennyezes. ..) bizonyos fajok
védelme nem megoldhato tovabb az eredeti éldhelylikon. Ezért van sziikség az €éldhelyen kiviili, ex
situ védelemre, melynek szinterei az allatkertek, akvariumok, magangytijtemények, tenyésztok,
arborétumok ¢és botanikus kertek.

Az ex situ €s in situ védelem egymast kiegészitd természet-megdrzési stratégiak.




AZ ELET SZIGETE hatarozé — egy ¢é16 fahoz, mint életkozosséghez
kapcsolodo funkcionalis csoportokhoz

Egy fa mar a maga megjelenésében egy csoda, de még nagyobb ez a csoda, ha belegondolunk abba,
hogy magan a fan kiviil még mennyi ¢€l61ényt latunk, lathatunk, amikor egy bizonyos fat néziink,
vizsgalunk. A hataroz6 segit felfedezni, megismerni az adott fahoz kapcsolodo €l6lényeket, de nem
fajszinten, hanem a fahoz kapcsolodasuk alapjan.

A hatarozo felépitése alapjan harom részre oszthato.

Az elsd rész a megfigyeléseink értelmezésben segitd alapfogalmakat targyalja és elvi, tudomanyos
alapot szolgaltat a terepi munkdhoz. Definidlja a funkcionalis csoportokat és azok jelentdségét.
Rémutat a funkciondlis diverzitds fontossdgara az €l rendszerek tulélésében. Konkrét példan
keresztiill szemlélteti az élolények kozotti kolcsonhatasok, kapcsolatok sokféleségét és
halézatszerliségét.

A masodik rész magérol a terepi megfigyelésrdl szol. Leirja a megfigyelés 1épéseit, meghatarozza a
megfigyelés szempontjait.

A harmadik rész, az Evszakok cimii abrasor egy fa évszakoknak megfelel$ allapotaihoz tartozd
¢lélények sokféleségébdl ad izelitdt. Az egy adott évszaknak megfeleld sokféleség bemutatasa
mellett felhivja a figyelmet arra, hogy az egyes évszakoknak megfelelden az eltéré megjelenés
mellett kiillonbozd ¢élolényekkel, illetve azonos ¢€l6lények kiillonbozd fejlodési stddiumaival is
talalkozhatunk.

A hatarozot sokféleképpen hasznalhatjuk:

» Kisebbekkel (altalanos iskola als6 tagozat) alkalmas arra, hogy életnyomokat keressenek,
vizsgéljanak a gyerekek, ezekbdl kovetkeztessenek, milyen éldlények is élnek a fan, a fa
kozvetlen kornyezetében, illetve a hatarozo ,Evszakok™ 4brasordnak segitségével ezeket
megnevezzEk, €s a fan, mint éldhelyen elhelyezzék.

* Nagyobbakkal (fels6¢ tagozat, kozépiskola) ugyanezt mar a feladatlapok bevonasaval is
megtehetjiik. A feladatlapok alkalmasak arra, hogy a talalt él6lényeket lajstromba szedve a
biodiverzitas, és azon beliil az 6kologiai diverzitas fogalmat bevezessiik, megértessiik.

* A talalt ¢l6lények a fan, mint él6helyen tobbféle szerepet tolthetnek be. A funkciok, a
szerepek definidldsa vagy pontositasa szintén Ilehet egy oktatasi cél. A szerepek
meghatarozasat kovetden az ¢€letkdzosségben betdltott helyiik alapjan a taplalékhaldzatok
vagy mas kapcsolatrendszerek (egyiittélés, ¢ldskodés...) felkutatasa is érdekes feladat lehet.
Ez segit megérteni az 6kologiai rendszerek felépitését, mikodését.

« Az ,Evszakok” abrasor segitségével bevezethetjiik a fenologia fogalmat, s akar egy egész
éven at tartd megfigyelés-sorozatot épithetiink fel rd. Ezt a témat a www.beagleproject.org

honlap interaktiv modon dolgozza fel. A fenoldgia fogalma ohatatlanul behozza a globalis
felmelegedés, klimavaltozas témakdorét.

Az ELET SZIGETE és a fenntarthatésigra nevelés

A fenntarthatosagra nevelésnek tobb aspektusat érinthetjiik a hatarozo segitségével, és nemcsak az
ismeret, a tartalom, de az annak elsajatitasahoz vezeto ut is fontos szerepet kap.


http://www.beagleproject.org/

A fenntarthatdsdg, mint eszmerendszer fogalomkorébe tartozik a bioldgiai sokféleség
értékként valo elismerése, a globalis problémak koziil pedig a klimavaltozas vagy az
okologiai rendszerek témakore.

A terepen (akar az iskola udvardn, egy parkban vagy jobb esetben egy természetes
kornyezetben allo fa kozelében) oOnalloan vagy kiscsoportban végzett megfigyelés,
adatgylijtés, jegyzOkonyvezés, rendszerezés, hipotézisek felallitasa, kovetkeztetések
levonésa a természettudomanyos gondolkodast fejleszti.

A gyakorlati munka, a tevékenység segit az ismeretek pontosabb rogzitését.

A hatdrozo segitségével eldhivhatd feladatok tobbek kozt alkalmasak a kreativ,
problémamegoldoé és a rendszergondolkodas fejlesztésére.

A valosaggal valod kapcsolattartds tobbféle szinten vald elmélyitése is igen fontos feladatunk
(pl. a fanak, a rajta éloknek a tudoméanyos megismerésén tul esztétikai vagy érzelmi sikon
torténd megkozelitése). Ezt az egyensulyt kiilonféle jatékos feladatok (elsdsorban
érzékenyitd, minden érzékszervet megmozgatd jatékok, vagy miivészi tevékenység)
bevonasaval teremthetjiik meg.

Egy-egy fa alaposabb megismerése, érzelmi kotédés kialakuldsa ugrdédeszka lehet a
természeti kornyezethez valo pozitiv kotddés, értékrendszer kialakulasa felé.



