Kedves Tagtarsak!

Ismét elszaladt egy nyar! Itt az ideje az 8szi
kosarnak (bar én még az 6szt nem érzem).
Els6é dolgom, hogy elnézést kérjek a majusi
kosareért, ami csak részben jutott el hozzatok.
Elcsesztik Pécsen az elklldését, Budapesten
pedig senki sem vette észre a nyomtatas
elétt, hogy nem ilyen szokott lenni.

Korabban mindig kinyomtatva adtuk fel, most viszont drétpostan. Van, ami javitatlanul jelent
meg és van, ami kimaradt. Mi maradt ki? Példaul a szerzéknek jard kdszonet, Vers Rékanak
a feladatlapokért, Dudas Olganak pedig a nadvitorlasért. (Raadasul Olgi oly régen kildte
nekem otleteit Bonyhadrél egy 6si e-mail cimemre, hogy mar azért is szégyellem magam.)
Teljesen lemaradt Kassa Tunde forditasa, melyet a Green Teacher folydirat 2003-as 6szi
szamabol a Bauer, David — Hetherly, David — Keller — Mathers, Susan: From learners to
leaders: Using Creative Problem Solving in Environmental Projects cikk alapjan készitett.
Tetszik a cikkben, hogy nem csak egy projekt étletet ir le, hanem egy megvalésitott projektet
mutat be Iépésrél lépésre. Fontoljatok meg a |épéseit, aztan ti is prébaljatok ki. Kivancsi
vagyok a ti diakjaitok milyen témat talalnanak ki és valositananak meg a ti segitségetekkel.
irjatok meg hogyan sikertilt!

Projekt mddszer

Diakokbol vezetdk:
A kreativ problémamegoldas modszere a kérnyezetvédelmi projektekben

Oktatoként egyik els6dleges célunk, hogy didkjainkat képessé tegylk az &nalld
gondolkodasra. Ceélunk, hogy az osztalytermen kivil is felkészllten alljanak a
problémahelyzetek elé. Buszkeék vagyunk ra, hogy a késébbiekben vezetdként is sikeresen
forditjak tudasukat és képességeiket a kérnyezet és a tarsadalom hasznara. Ez a folyamat
azonban id6- és energiaigényes. Ahhoz, hogy vezetévé valhassanak, a didkoknak
szukséguk van a tanulas soran szerzett pozitiv tapasztalatokra, amelyekbdl energiat és
lelkesedést merithetnek. Képesnek kell lennitk a kreativ gondolkodasra és
problémamegoldasra. Ennek megfeleléen az oktatoknak ugy kell alakitaniuk tanitasi
modszereiket, hogy segitsék a didkok ezen fejlédését. Ehhez tokéletes segitséget nyujt a
kreativ problémamegoldas mddszere.

A kreativ problémamegoldas médszerét hasznalhatjuk csoportok és egyének esetében
Otletek gyljtésére, az Otletek feldolgozdsara és megvalésitasara. A kreativ
problémamegoldas alapelveit az 1950-es években Alex Osborn dolgozta ki, aki az dtletborze
(brainstorming) technikajanak megalkotojaként is ismert. A késébb Sidney Parnes
kézremikodésével finomitott elmélet szamos kreativ problémamegoldé méddszer alapjat
képezi. Ez egy tdbblépéses eljaras, amely soran a résztvevék a divergencia (6tletek
gyljtése) szakaszatdl a konvergencia (kritikus értékelés és az otletek szelekcioja)
szakaszaig haladnak. A moddszer arra batorita az embereket, hogy hatékonyan és
eredményesen kezeljék a felmerulé problémakat és képesek legyenek uj megkozelitésbdl
vizsgalva, kdnnyebben megoldani azokat. Mara a kreativ problémamegoldé médszert szerte
a vilagon elismerik és szamos szervezet és vallalat eredményesen hasznalja, beleértve
iskolakat, cégeket, korhazakat és kormanyhivatalokat. A modell rugalmas, hasznalhaté révid
és hosszu tavon és kdnnyen igazithatd specialis kdrilményekhez.

Oktatokként a kreativ problémamegoldast kiléndsen hasznosnak talaltuk az iskolai
kérnyezetvédelmi projektek kifejlesztésénél és megvaldsitasanal. Osborn és Parnes
modelljét kdvetve kidolgoztunk egy nyolclépéses eljarast. A Iépések soran a tanarok és a
diakok megvizsgalnak egy valasztott kornyezetvédelmi témat, kivalasztanak egy szamukra



fontos problémat és kidolgoznak és megvaldsitanak egy akcidtervet. A diakok minden
lépéssel kbdzelebb kerllnek a koérnyezeti problémakat kezelni képes vezetd szerepéhez.
Mivel a felel6sség fokozatosan atszall tanarrél diakra, az oktatd szerepe is valtozik a nyolc
Iépés soran. A tanar fellgyeli a didkok fejlédését, 6 kinal lehetéséget a szerepcserére ugy,
hogy fejleszti a didkok tudasat és képességeit, kritikusan értékeli teljesitménytket valamint Uj
Otleteket és modszereket vezet be a tanulasi folyamatba, ezaltal megsziinteti a diakok
fejlédését korlatozé tényezdket.

A kovetkezdkben attekintjuk a kreativ problémamegoldas méddszereit és egy konkrét
kdrnyezetvédelmi projekten bemutatjuk hogyan valnak a diakok a kérnyezetvédelmi feladat
végrehajtasa soran vezetékké.

Esettanulmany: a té projekt

A New York-i Alden kdzépiskolaban egy tavi 6koszisztéma megvalodsitasa soran hasznaltak a
kreativ problémamegoldas moddszerét. A projektet két diakokbdl allé kdrnyezetvédelmi
csoport — a Bolygé baratai és az ECO-COM — valésitotta meg David Bauer segitségével.
Bauer és diakjai el6szor a mesterséges tavakat és a tavi életet tanulmanyoztak. Ezutan
kijelolték a szamukra fontos témakat, az 6tletbérze modszerével Gtleteket gydjtottek valamint
kidolgoztak és megvaldsitottak egy sikeres akcidtervet egy tavi 6koszisztéma kialakitasara
és fenntartasara. Végul 2003 juliusaban megépllt egy 3x6 méteres, két tébdl alldé rendszer
egy kis 0sszekotd patakkal és a tavakat taplalé vizeséssel. A tavak megszépitik az iskola
udvarat, éléhelyet biztositanak honos névények és allatok szamara és lehetéséget nyujtanak
az iskola diakjainak a vizi élévilag tanulmanyozasara. A projekt amellett, hogy ndvelte a
kdrnyezettudatossagot az iskolan és a kozosségen belll, felébresztette és fenntartja a
diakok lelkesedését a téma irant.
Mind Bauer, mind a didkok szerepe valtozott a projekt elérehaladtaval. A diakok eleinte
hallgatokként vettek részt, a nekik nyujtott informacio felhalmozasara torekedtek. Ezen a
szinten Bauer a tudaskozvetitd szerepét toltotte be. Ahogy a kreativ problémamegoldas
technikait bevezették a tanulasi folyamatba, Bauer szerepe atalakult a segitd szerepéve, aki
igazgatta a folyamatot és lehetévé tette, hogy a didkok kidolgozzak és tovabbfejlesszék sajat
Otleteiket. Végul, amikor a didkok nekilattak az Otletek megvalésitasahoz, maguk is
végrehajtékka valtak. Ahogy a diakok egyre inkabb jartassagot szereztek a kreativ
munkaban, a tervek kifejlesztésében és lehetséges megoldasok keresésében, Bauer atvette
a konzulens szerepét, egyre tobb felelésséget réva didakokra a tanulasban. A projekt végére a
diakok képesek voltak magabiztosan és o6nallban megvaldsitani az 0Okoszisztémaval
kapcsolatos terveiket. A megvaldsitas utan képesek voltak atvenni a tanar szerepét és mas
diakoknak is atadni lelkesedésiket. Bauer ezen a szinten tanacsaddként mar csak
tamogatast biztositott a diakok szamara, de nem volt tébbé a kreativ munka kdzponti alakja,
mert diakjai atvették téle ezt a szerepet.

Ez a fajta tanar-didk szerepcsere fontos részét képezi a kreativ problémamegoldas
modszerének. Tehat oktatoként célunk a kovetkez6 fejlddés megvalositasa:

Diakok: diakok - hallgaték — végrehajték — tanarok
Oktatok: tanar — segit6 - konzulens

A kreativ problémamegoldas nyolc lépése

A kovetkezdkben bemutatjuk hogyan hasznalhaté a kreativ problémamegoldas nyolc
lépése kornyezetvédelmi feladatok vizsgalata és kidolgozasa esetében. A lépések a
kovetkez6k:

1. Akreativ problémamegoldas fogalmainak és eszkbézeinek bemutatasa
2. Atéma vizsgalata

3. Acél kijelolése

4. Otletgytjtés



Akcioterv kidolgozasa

A terv végrehajtasa

A diakok érdekl6désének és lelkesedésének fenntartasa
A siker jutalmazéasa

®=Noo

1. lepés: A kreativ problémamegoldas fogalmainak és eszkdzeinek bemutatasa

Mielétt hozzalatnank a projekthez, a diakoknak meg kell értenibk a kreativ
problémamegoldas fogalmait, szabalyait és eszkozeit. A két legfontosabb fogalom a
divergencia és a konvergencia.

Divergencia

A divergencia jelentése szerteagazas. A modszer célja, hogy az adott témat uj, izgalmas
szemszogekbdl kozelitstiik meg, teret adva igy végtelen lehetséges variacio megismerésére.
A divergenciat a didkok otletek, alternativak és a kuldnb6zé lehetéségek gylijtésére
hasznalhatjak. A gyakorlatban ehhez a kdvetkezd eszkdzoket hasznalhatjuk:

Otletbérze: Az 6tletbdrze egy jol bevalt mdodja az 6tletgydjtésnek. Az dtletbérze soran a
segitd szerepében lévé tanar felirja a témat egy tablara vagy egy iv papirra, attekinti a
csoporttal a divergencia szabalyait, majd a csoporttagok altal felvetett Gtleteket azonnal
felija a tablara. A segit6 vezeti és iranyitja az Otletbérzét, de 6 maga nem vet fol sajat
Otleteket.

Az Otletbérze megvaldsithatd ontapadds cédulak felhasznalasaval is. Mihelyt a diakoknak
eszlkbe jut egy 6tlet, leirjak azt egy cédulara, felemelik a keziiket és hangosan elmondjak az
Otletiiket mikdzben a seqitd felragasztja a cédulat az iv papirra. A mdodszer elénye, hogy a
késébbiekben a cédulak kdbnnyen csoportosithatok és kivalogathatok.

Fogalmak tarsitasa: A divergencianak ezen egyszer( eszkoze akkor hasznos, ha a diakok az
Otletbdrze soran nehezen allnak el uj dtletekkel. Ha a diakok elakadnak a gondolkodasban,
segithet, ha a problémas allitast egy oda nem ill§ fogalommal tarsitjuk. Ezzel a médszerrel
segithetlink, hogy fantaziajuk mas, szokatlan iranyba mozduljon. Mikézben a diakok dtleteket
gyljtenek, mutassunk nekik egy jatékszert, képet vagy barmilyen targyat, amelynek nincs
koze a problémahoz és tegylk fel a kérdést: ,Mi jut eszetekbe errél a jatékrdl?”. Adjunk nekik
id6t az otletek kigondolasara. Ha a foglalkozas ismét akadozni latszik, mutassunk egy képet
a csoportnak és kérdezzik meg: ,Mi jut eszetekbe errdl a képrél?”.

A divergencia szabalyai a kbvetkezbk:
1. Ne biraljuk az otleteket
2. Gydjtsunk 6ssze minél tobb otletet
3. Gyljtslink vad és 6rilt otleteket
4. Vesslnk fel és fejlesszunk ki sajat otleteket

Konvergencia

Ebben a szakaszban 06sszehozzuk a szerteagazé oOtleteket, kielemezzik O&ket és
kivalasztjuk a legigéretesebbeket. Az informaciok és otletek értékelését és valogatasat lista
(Hits) készitésével végezzik. A listan dsszeirjuk azokat a legérdekesebb oGtleteket, amelyek
tovabbgondolkodasra sarkallnak és azokat az informacidkat, amelyeket szem el6tt kell
tartani a projekt megvaldsitasakor. A listat a diakok egyénileg is elkészithetik, de a
csoportmunka is j6 lehet6séget kinal a tanuloknak, hogy egyenlé mértékben vegyenek részt
az otletek és informaciok valogatasaban.

Ha a listat csoportmunkaban Aallitjuk Ossze, osszunk ki a diakok koézott dntapados
matricakat (hasznalhatunk sorkih(zét is). Altalaban egy didknak elég 6t matrica; minél tébb a
matrica, a tanulék annal tobb Otletet valaszthatnak ki. Adjunk id6t a didkoknak az



Osszegyljtott otletek és informaciok attekintésére és a legérdekesebb, legigéretesebb vagy
tovabbgondolkodasra serkentd allitasok megjeldlésére. Miutan elfogytak a matricak, gydijtsik
Ossze az allitasokat, amelyek a legtdbb szavazatot kaptak.

A konvergencia szabalyai a kbvetkezbk:
1. Gondolkodjunk pozitivan
2. Ne veszitsik szem eldl a célunkat
3. Forditsunk kilénos figyelmet az uj étletekre

A konvergencia (a téma felfedezése) és a divergencia (Gtletek kivalogatasa) egyittesen
képezik a kreativ médszer lelkét. Hasznaljunk vizualis eszkdzdket, hogy segitsiik a diakokat
a folyamat jobb megértésében és a fogalmak megjegyzésében és fuggesszik ki a
divergencia és konvergencia szabalyait az osztalyteremben. Ismételjuk at 6ket minden
foglalkozas elétt.

Gyakoroltassuk a gyerekekkel a kreativ problémamegoldas fogalmait és szabalyait
elészor nagy csoportokban, majd kisebbekben. A gyakorlast kezdjik egyszerl szorakoztatd
témakkal. Keruljuk a kényes vagy ellentmondasos témakat. Példaul Bauer és tanitvanyai
gyakorlasképpen az otthoni akvariumokat tanulmanyoztak. Az étletbérze utan kivalasztottak
az ot legfontosabb otletet. A szérakoztato feladat soran a didkok begyakorolhattak a kreativ
eszkozok hasznalatat. Ha tanuldk mar jartassagot szereztek az eszkdzOk és technikak
hasznalataban, ,valés” szituacidkban is képesek lesznek alkalmazni azokat.

2. lépés: A téma vizsgalata

Gydjtsuink informaciot a kérnyezetvédelmi témarél vagy problémardl annyi médon és
forrasbol, ahanybdl csak lehetséges. El6szor is adjunk lehetéséget a didkoknak, hogy
megosszak a tobbiekkel, amit mar tudnak a témardl. Erre egy egyszeri moddszer, ha
megkérjik a tanuldkat, irjanak fel tiz dolgot, amit a témardl tudnak a tablara vagy egy nagy
lapra, hogy a tdbbiek is lathassak. Minél toébb allitas szlletik, annal jobb. A mddszer kis
csoportokban is jol midkodik. Minden 6t-vagy hattagu csoport készitsen egy listat, majd a
csoportok egymas utan mutassak be az dsszegyljtott gondolatokat.

Az interjimddszer is lehetséges modja a korabbi tudas felelevenitésének. Parban
dolgozva a diakok interjuvoljak meg egymast, jegyezzék le a valaszokat, majd osszak meg
az informaciét az osztallyal. Hasznaljuk a kdvetkez6 kérdéseket:

* Mit tudsz a témardél/problémardl? (Ki?, Mit?, Hol?, Mikor?, Miert?, Hogyan?)
* Mik a benyomasaid a témarol/problémarol? Mit figyeltél meg?
* Mit gondolsz, mi a legfontosabb a témaval/problémaval kapcsolatban?

Mindegy, melyik médszert hasznaljuk a didkok el6zetes tudasanak el6hivasara, a cél, hogy
megtéltsik a termet informacidval. A diakok igy tapasztalni fogjak, egyutt milyen mérhetetlen
mennyiségl informaciét képesek 6sszegylijteni és hogy a csoportmunka a legjobb maddja
egy téma feldolgozasanak és a projekt elinditasanak.

Miutan a diakokkal attekintettik az d&sszegydjtott informaciot, kérjik meg &ket, hogy
irjanak egy listat azokrél a dolgokrdl, amelyeket a munka végére meg szeretnének tudni.
Adjunk lehetéséget, hogy gondolataikat megosszak a tobbiekkel és igy uj lenduletet adjanak
az informaciogylijtéshez. Batoritsuk a didkokat, hogy az 6rai munkan kivil fedezzenek fel
alternativ informacioforrasokat, mint az Internet, uUjsagcikkek, kényvek, esettanulmanyok
hasonlo esetekrél, meghivott el6adok, cégek altal nyujtott informacio valamint szlleik és mas
tanarok szakmai véleménye. Ha a projekt az egész iskolara kiterjed, ennél a I1épésnél mas
tantargyakat vagy mas évfolyamokat tanitdé tanarok is bekapcsolédhatnak, akar az
osztalyukkal egyutt, a munkaba.

Amig egy témat vizsgalunk meg, a diakok szikségszerien ,hallgatéként” vesznek részt a
munkaban. Amikor bongésznek az Interneten, adatgyl(ijté kérdéseket tesznek fel vagy egy



meghivott eléadoval beszélgetnek, aktiv informaciogyjtést végeznek. Fontos, hogy a lehetd
legtdbb lehetbséget biztositsuk a didkoknak a téma koérlljarasara. Példaul az Alden
kozépiskola tanuldéi a kreativ informacidszerzés madjaként ellatogattak egy telepre, ahol
mesterséges tavak |étesitéséhez és fenntartdasahoz szikséges eszkdzdket arulnak.
Nemcsak tanultak a mesterséges tavakrél, hanem lathattak hogyan alkalmazhatdk a tanult
modszerek a gyakorlatban. Szamos példat lattak ilyen tavakra, megismerték a
megépitésiikhtz szikséges anyagokat és felszereléseket, megtanultak hogyan lehet 8ket
kivitelezni és beszélgettek egy szakértével a tavi életrdl. Ezutan a diakok mar elég alapos
tudassal rendelkeztek ahhoz, hogy tovabblépjenek a projekt megvaldsitasaban.

Minden adatgylijtési szakasz végén a kikérdezés (debriefing) technikajaval mérhetjuk fel,
hogy a didkok mennyire értették meg az eddigieket. Ez a mdodszer minden I1épés utan
hasznos lehet. A kikérdezés alkalmat nyujt a tanarnak és a diakoknak az informacio
megosztdsara, az attérések meglnneplésére és a tovabbi munka irdnyvonalanak
kijelolésére. A kikérdezéskor hasznaljuk a kdvetkezd kérdéseket:

» Mit tapasztaltal? Hogyan zajlott? Mit vettél észre?
e Mijut errél eszedbe?
* Hogyan tudnad ezt hasznalni? Mit tanultal a mai napon?

3. 1épés: A cél kijelblese

Miutan informaciét gydjtottek egy atfogd altalanos témaban, a didkok immar készen
allnak, hogy kivalasszanak egy konkrét kornyezetvédelmi célt vagy feladatot, ami
kapcsolodik a témajukhoz. Ez a Iépés harom szintbél all: a cél behatarolasa,
informaciogydjtés, a konkrét cél kijelolése.

A cél behatarolasa

Hasznaljuk a divergencia ,Hat nem lenne nagyszer(i, ha...” moédszerét, hogy segitsiink a
didkoknak a témajukhoz ill6 cél megtalalasaban. Tekintslk at a divergencia szabalyait, majd
kérjlk meg a diakokat, készitsenek listat az elérni kivant célokrél vagy kivansagokrol a
témaval kapcsolatban. Kezdjék a mondatot igy: ,Hat nem lenne-e nagyszer(i, ha...” A
pozitivan, érdekl6dve megfogalmazott étletek utat nyitnak a témaban rejlé lehetéségek felé.
Nézzink néhany gondolatébresztd kérdést:

» Milyen gondolatok jartak a fejedben midta elkezdtiink ebben a témaban dolgozni?
* Miért pont ezek?

* Mit lehetett volna jobban csinalni?

» Mia legjobb, ami térténhet?

e Szerinted milyen célok vagy feladatok mertilhetnek fel a témaval kapcsolatban?

Miutan a diakok elkészitették az allitasokat tartalmazo listat, kérjuk meg &ket, hogy
valasszak ki a legmegfelel6bb célt vagy feladatot, azt amelyik a tobbi diakot megfeleléen
motivalja, amelyiket 6k is iranyithatnak és amelyik lehetévé teszi, hogy Uj dolgokat
tanuljanak és tapasztaljanak. Példaul az Alden kézépiskola didkjai a kdvetkez6t talaltak:
.Hat nem lenne nagyszerl, ha lenne egy mesterséges tavunk, amelyen
tanulmanyozhatjuk a tavi életet?”.

A feladattal kapcsolatos informaciok gydijtése

Kovetkez6 1épés a fent kivalasztott céllal vagy feladattal kapcsolatos informaciok
Osszegyljtése. Kérjuk meg a diakokat, hogy alkossanak kis csoportokat és hasznaljuk a
masodik lépésben leirt adatgyijté kérdéseket. Példaul Bauer és didkjai esetében ezek a
kovetkez6k voltak: ,Mit tudsz a mesterséges tavak éldvilagarol?”, ,Mit latsz, amikor
belenézel egy toba?”, ,Milyen személyes tapasztalataid vannak a mesterséges tavakkal



kapcsolatban?”. Kérjuk meg a csoportokat, hogy jegyezzék le a valaszokat, majd osszak
meg azokat az osztallyal.

Miutan minden csoportot meghallgattunk, kérjik meg a diakokat, hogy tekintsék at az
Osszegyljtott informaciot és jeldliek meg a legfontosabbakat. Adjunk minden diaknak 6t
szines matricat és emlékeztessik 6ket, hogy valasszak ki az allitasokat amelyek
szerintik a legérdekesebbek, leginkdabb gondolkodasra sarkallnak, vagy a
legigéretesebbek. Miutan elfogytak a matricak, beszéljlk meg a legtdbb szavazatot
kapott allitasokat. Ezek azok az otletek, amelyek segithetik a projekt mikodését.

A cél kijelolése

A harmadik szinten a diakok tdbb megkdzelitésbdl megvizsgaljak a problémakat, ez
alapvetd feltétele a kreativ problémamegoldasnak. Kérjuk meg a didkokat, hogy minél
tobbféleképpen fogalmazzak at a valasztott allitast. Kezdjink minden mondatot igy:
.Hogyan?”. Példaul az el6z6 mondat, ,Hat nem lenne nagyszer(i, ha lenne egy
mesterséges tavunk, amelyen tanulmanyozhatjuk a tavi életet?” most kezdédhet igy:
.Hogyan létesitsink mesterséges tavat az iskolaudvaron a t6 Okoldgiajanak
tanulmanyozasara?” és ,Hogyan fejlesszik a kornyezettudatossagot?”. Ha a diakok
elakadnak, ismételjik at a legfébb adatokat, hogy Uj Otletekhez és Uj perspektivakhoz
jussunk.

Prébaljunk legalabb huszondt kilénb6z6 U megfogalmazast talalni. Ezutan kérjik
meg a diakokat, hogy a lista-mddszer segitségével valasszak ki a legfontosabbakat.
Beszéljuk meg azokat, amelyek a legtdbb szavazatot kaptak és valasszunk ki egyet, ami
legjobban illik a projekthez. Az Alden kdzépiskolaban a diakok altal kivalasztott vilagos és
tomoér  ,probléma-allitas” ez volt: ,Hogyan épitsiink tavi Okoszisztémat az
iskolaudvarban?”.

4. lépés: Otletgyiijtés

Most mar a diakok készenallnak az otletek gyljtésére, amelyek majd segitenek
vélaszt talalni a problémafelvetésre. irjuk fel a kérdést a tabla tetejére vagy egy iv papirra
és tekintslk at a divergencia szabalyait. Ezutan a diakok csoportokban vagy egyuttesen
dolgozva, az otletbérze mddszerének segitségével dsszegylijthetik az adott céllal vagy
feladattal kapcsolatos oOtleteket. Mikor mar elegendd 6tlet gyllt 6ssze, valogassuk ki a
legérdekesebbeket és a legigéretesebbeket. Erre segitséget nyujt a lista-modszer.

b. lépés: Az akcidterv kidolgozasa

Itt az id6, hogy az igéretes Otletekbdl tervet készitslink. El6szor tekintsik at a
legigéretesebb oOtleteket és hozzuk 6ket dssze egy ,Otletmondatban”. Az oGtletmondat
tetsz6leges hosszusagu lehet — altaldaban egy bekezdés — de minél tdbb részletet kell
tartalmaznia. Kezd6djon igy: ,Amin most dolgozunk...”.

Masodszor, kezdjiuk meg az akcidterv kidolgozasat. Tegyuk fel a kérdést: ,Milyen
Iépések sziikségesek az oOtletmondat megvaldsitasahoz?”. Dolgozzuk ki a lépéseket
részletesen. Ha a diakok elakadnak, tegyunk fel segit6 kérdéseket: ,Ki vagy mi segithet
bennlnket?” és ,Ki vagy mi hatraltathat benninket?”. Ha 6sszegydjtéttik a szikséges
lépéseket, jeldljuk meg azokat, amelyek feltétlenul szikségesek a cél eléréséhez vagy a
feladat végrehajtasahoz. Ezutdan készitsink tablazatot az alabbi fejlécekkel:
végrehajtandd |épés, idbkeret, felels. Valasszuk ki azt a |épést, amelyiket legel6szor
szUkseéges végrehajtanunk és irjuk be a tablazatba. Hagyjuk, hogy a diakok eldontsék, ki
lesz a felel6s és kijeldljék a hataridét. Hasonldan vezessuik fel a tobbi szikséges Iépést
is.



6. lépés: A terv végrehajtasa

Most, hogy a diakok kivalasztottak a feladatot, Otleteket gyUjtottek és felkészultek a
cselekvésre, itt az id6 a terv végrehajtasaral Ezen a szinten hasznos lehet, ha:

* Megbeszéljuk a didkokkal, hogy az els6 |épések egyikét huszonnégy éran belll
valdsitsak meg. Ez az az idészak, amikor a legtdbb az energia és legnagyobb a
lelkesedés.

* Meggy6zédunk rola, hogy az els6é lépések konnyen megvaldsithatok. Adjunk
lehetéséget a diakoknak, hogy mar az elején sikereket érjenek el. A kreativ
kornyezetvédelmi projektek szamos kihivast nyujtanak és egy korai sikerélmény
atsegithet a nehezebb idészakokon.

* Id6t szanunk az akadalyok felismerésére és megszintetésére. Az akadalyok
nemcsak nehezitik a munkat, hanem a projekt akar kudarcba is fulladhat miattuk.
Ha elegend6 id6t szanunk a megszintetésikre, megnyilik az Ut a siker felé és a
projekt megvalodsitasa goérdilékeny lesz. Az Alden kdzépiskola diakjai harom
akadalyt fedeztek fel, amelyek gyakran el6fordulnak kérnyezetvédelmi
projektekben: ezek a pénz, idd és a technikai szakért6k hianya. Fedezetet el6
lehet teremteni kdlcsdnnel és jotékonysagi rendezvényekkel. Az id6 tekintetében
vegylk figyelembe a projekt méretét és vizsgaljuk meg, hatha megvaldsithatod
szlkebb keretek kozdtt vagy mas osztalyok segitségével. A technikai segitség
eléteremtéséhez hivjunk meg tamogatd csoportokat vagy egyéneket, akik
valoszinilileg érdeklédnek a projektiink irant. Az Alden diakjai ki tudtak épiteni egy
szervezetekbdl és helyi vallalkozasokbdl allé halézatot, amely biztositotta a
tamogatast.

Ne feledjik, hogy mig a didkok ,hallgatékként” kezdik a projektet, a 3-6. Iépés soran
aktiv ,végrehajtokka” valnak mikdzben a kreativ problémamegoldas eszkdzeit hasznaljak a
szlikséges intézkedések meghozasahoz, a feladat kijeloléséhez és céljuk eléréséhez. A
folyamat el6érehaladtaval a tanarnak mind tobb felelésséget kell atharitania a diakokra.
Kinevezhetlnk csoportvezetdket az akcioterv 1épéseinek megvaldsitasara, megkérhetink
didkokat, hogy feleljenek a felszerelésért és fokozatosan megengedhetjik nekik, hogy
kialljanak az osztaly elé és vezessék a tanulasi folyamatot. Kérdezziik meg: ,Ki szeretné
ismertetni a mai feladatot?” és segitsiik 6ket a tervezésben.

A terv végrehajtasa izgalmas része a folyamatnak mind a didkok, mind a tanarok
szamara. Miutan megszerezték a szikséges tudast, képességeket, elsajatitottak a
megfeleld viselkedést és szemléletmddot, a diakok immar teljesen felelések a projektért. Az
egyik lépés az Alden kozépiskola projektjében a tavak, a vizesések és a patak szerkezetét
és mikddését ismertetd tervrajz elkészitése volt. A didkok maguk is rajzokat készitettek, de
talalkoztak egy helyi épitésszel is, aki segitett a teljes tervrajz megrajzolasaban. Egy masik
lépés az oktatasi bizottsagtdél szarmazé engedély megszerzése volt. A didkok
megszervezték és kidolgoztak a bizottsag el6tti el6adast, amely tartalmazott egy
videofelvételt egy szakértével készitett interjurdl, amely bemutatta a diakok szakmai
tudasat, felelésségét a munkaban és elkotelezettségiket a projekt irant. A t6 kiasasakor a
didkok egyutt dolgoztak helyi vallalkozasokkal és fizikailag is segitettek a munkaban. Az
ilyen lehetéségek nemcsak a projektet teszik sikeressé, hanem a didkokat is — és
oktatéként pontosan ez a célunk.

7. lépés: Fenntartani a diakok lelkesedését

A lelkesedés egyitt jar a kemény munkaval és a pozitiv tapasztalattal, hogy lehetséges
pozitiv valtozasokat létrehozni a kdrnyezetben. Ha a diakok 6romét és célt talalnak a végzett
munkaban, a projekt fenntarthatd lesz és képes tovabbfejlédni. Az oktatok el6segithetik a
folyamatot, ha lehet8séget biztositanak a diakoknak tudasuk kamatoztatasara. Az oktatoknak



ilyenkor at kell vennilk a konzulens szerepét és meg kell engednitik, hogy a diakok legyenek
a danarok”. Példaul az Alden kozépiskolaban a természettudomanyos osztaly felelés a
tavakért. Minden év aprilisaban a Fold napja alkalmaval egy hétig 6k a ,tanarok”.
Mozgdlaboratériumokat allitanak fel a tavaknal, hogy a tébbi didk is tanulmanyozhassa a
toban él6 ndovényeket, allatokat és mikroorganizmusokat. Ezenkivil egész évben
folyamatosak a kérnyezetvédelmi foglalkozasok.

8. lepés: Jutalmazas

Fontos, hogy a didkok megtapasztaljak a siker érzését a kornyezetvédelmi projekt alatt is,
ne csak a végén. A diakok sikerének megunneplése eléremozditja a projektet, tovabba noveli
a magabiztossagot, amely szikséges a kozdsségen kivili komoly munkahoz. Szamos
lehetéség létezik a siker meglnneplésére. Az Alden kdzépiskola didkjait a kdrnyezetvédelmi
klubok példaul meghivtak vacsorara.

A kreativ problémamegoldas izgalmas lehet6séget kinal mind a didkok, mind a tanarok
szamara, hogy lelkesedésuket kornyezetvédelmi célokra forditsak. Azt tapasztaltuk, hogy a
diakok, akik hasonl6 munkaban vettek részt, hajlamosak voltak a kés6bbiekben a felmerild
akadalyokat kihivasnak és nem merev korlatoknak tekinteni. Miutén elsajatitottak a kreativ
problémamegoldas eszkdzeit és technikait, jartassagot szereztek a projekttervezés
Iépéseiben és megérezték a lelkesedés és a siker izét, ezek a diakok képessé valtak arra,
hogy tudasukat és tapasztalatukat a Fold javara forditsak.

A gazda rétre megy.......
....avagy jatékos kornyezeti nevelés a napkoziben

Emri Erika, budapesti napkdzis tanitd néni egy kornyezeti nevelési pedagdgus
tovabbképzésen arrél gy6zoétt meg bennlinket, hogy a napkdzi oriasi lehetéségeket kinal a
koérnyezeti nevelésre vagy barmilyen jatékos tanulasra. Mindjart meg is tanitotta, hogyan is
lehet észrevétlenlll adatok tomkelegét atvinni a gyerekek fejébe, példaul a Gazda rétre
megy... jatékkal.

»A februari moédszerkosarban Vasarhelyi Tamas ajanlott egy pokos videokazettat. Bia ugy
kommentalta, hogy Tamason kivil mostanaban senki nem kuldott anyagot a
maddszerkosarba.

Ahogy ezeket a sorokat elolvastam, dnkritikat gyakoroltam és a videdzasrél beugrott a mi
iskolai videbzasunk, s ceruzat ragadtam.

Bizonyara nem irok ujat, de legalabb van mit bekildenem a kosarba. Eljatszani, bemutatni
kénnyebb és szemléletesebb lenne, mint leirni, de azért megprébalkozom.

A 2. osztalyban a rétek, mezdk éldvilaga a tananyag a természetismereti éran. A tanitd
nénitél délutanra kaptam egy kb. 10 perces videofilmet a kovetkez6 természetismereti ora
anyaganak el6készitéséhez. Miutan végignéztem és Kkijegyzeteltem, bemutattam az
osztalynak. A gyerekek nagyon figyeltek (10 percet kibirtak). Majd a filmben el&forduld
névény és allatneveket elismételtik, felidéztik mit mondott réluk a film. Ekdzben minden
gyermek kapott egy ndvény, vagy allatnevet. Akinek nem jutott, mert kevesebb élblény
szerepelt a filmben, mint ahany gyerek van az osztalyban, az a filmben el&forduld
érdekességet valaszthatott Pl. borona, vakondturas stb.

Ezutan a koézismert, kedvenc jatékunkkal ,A gazda rétre megy ..... ” kezdetlvel
eljatszottuk.

A jaték jo:
- mert mindenki szerepel benne,
- mert egy nevet haromszor elismétel énekelve az egész osztaly (pl. a bakszakall vele megy,
a bakszakall vele megy, a bakszakall ki a ki a ki a rétre megy) kdzben jokat nevetink. Milyen
érdekes, mikor a rét vorés bundaju menyét vele megy!



A jaték jo,
-mert kigyézva mozog az egész osztaly,
-mert fogjuk egymas kezét,
-mert el6készitettilk napkdziben a kdvetkezd napi érai munkat,
-mert jatszva tanultunk.

Mikor ismét megnéztik a filmet, alig varta minden gyermek, hogy viszontldssa ,sajat
magat” ndvény, vagy allat képében.

A jatéknak még nincs vége. Parok alakultak, akik megtanultak egymas nevét. A paros
egyik tagja megmondta a sajat nevét és bemutatta nekiink a parjat is. Pl.: En vagyok a
szazszorszép, a baratom a réti kakukk torma. Ezt minden paros megtette. Majd két-két par
Osszeadllt és mar a négy baratnak kellett ismerni egymast-ha mar baratok. Az egyik barat
elvallalta a bemutatkozast. Pl.: En vagyok a sargulé torzs, bemutatom a barataimat: a mezei
pocok, a mezei tlicsOk és a mezei zsalya. Minden négyes csoport bemutatkozik.

A foglalkozas végére a mez6 és a rét élévilagarol sok-sok mindent megtudtak a gyerekek.
Nem tanulas volt a sz6 hagyomanyos értelmében, hanem egy j6 jaték.

Latjatok, ezért j6 a napkozi!
Ugye nem irtam uvjat?”

Toklampas Ve i UL

Dudas Olgi 6szre valod otleteket is
kuldott, melyek kozul a téklampas
lassan aktualis. Emlékszem, falusi
gyerekként rengeteget farigcsaltuk
a tokot. (Szabad volt, mert utana
ugyis a disznoké lett!) Egyszer a
szomszéd gyerekekkel egy
hatalmas tokbél elkészitettik a
Hamupipdke hintojat, lovakat is
farigcsaltunk  hozza. Hatalmas
€jszakaba nyul6 jatszas lett belble
és még napokig folytattuk, tovabb
fejlesztettik. Jo ,tokdlést™!

www.mkne.hu

Jartal mar itt? Lattad mar a készuld internetes modszerkosarat? Csabai Dolores és Szeki
jovoltabdl szépen telik, ikonok mdgé rendezve a korabbi anyagokbdl. Fedezd fel! Nézd meg
Dolores digitalis otleteit! Szerinted még mit lehetne digitalizalt modellel bemutatni? Ha van
Otleted és Doloresnek is tetszik, megcsinalja.

Kukorica projekt

Nem is gondoltam, hogy ekkora sikere lesz! Rengeteg pozitiv visszajelzést kaptam szoban
és emillel is. Doboné Tarai Eva Budapestrél komolyan vette a kérést, és tovabb bévitette a
Kukorica projektet. K&szonjuk! Varom tovabbi Gtleteiteket kukorica tigyben is!



A kukoricarol

John B. Snodgrass: A konyhabdl a tanterembe
Pittsburgh Teachers Institute
http://www.chattam.edu/PTI/Kitchen_Chem/abstract_page.htm

A kukorica Amerikabdl szarmazik. Paleobotanikai és archeoldgiai eredmények bizonyitjak,
hogy a Mexiko déli részén 5000 éve élt kukorica, botanikai szempontbdl nem sokban tér el a
mai modern kukoricaktol. A kukorica az amerikai 6slakosok f6 gabonanévénye volt mar az
eurodpai felfedez6k el6tt is. A kukorica, pattogatott kukorica formajaban mar tdbb ezer éve
ismert csemege, ugyanakkor egy érdekl6dd tanar szamara lehetéségek gazdag forrasa is-
Szines, gazdag torténete igazi nevelési lehetéségeket rejt magaban.

Valészinlileg Mexikdbol szarmazik, ahogy 200 labbal a mai Mexikoé City felszine alatt talalt
tobb ezer éves viragporszemek is bizonyitjdk. Ezek a pollen szemek gyakorlatilag
megkulonboztethetetlenek a mai kukorica pollentél. 1948-ban és 1950-ben, kb. 5600 éves
kis kukorica kdtegeket, kalaszokat talaltak a Denevér Barlangban Uj-Mexikéban; ezek voltak
az addig talalt legidésebb kukorica maradvanyok. Peru keleti partvidékén sirokbdl keriltek
el 1000 évesre becsllt korlu kukoricaszemek. ,Kukorica Isten” abrazolasok tiinnek fel
Mexikobol szarmazoé temetkezési urnakon, melyek keletkezését Krisztus elétt 300 —ra teszik.
Ugyanebbdl az idébél szarmazik egy 6si kukoricapattogtatd edény, feltinGen lapos, sekély,
tetején nyilassal és egyetlen flllel. Olyan 800 éves pattogatott kukoricara is bukkantak, amit
a sivatagi szél hozott el6 egy temetkezési halom mélyérél, miutan odébb fljta a homokot.
Akkoriban, amikor az eurdpai telepesek megérkeztek Amerikaba, gyakorlatilag tobb, mint
700 kukorica fajtat ismertek és hasznaltak az dslakos torzsek. A bennszuldttek megprobaltak
popcorn-t eladni Columbus Kristéf legénységének. Cortez volt az elsd, aki érdeklédott a
kukorica irant Mexikd 1519-es leigazasa utan. Az aztékok a pattogatott kukorica tobbféle
felhasznalasat ismerték, pl. ételként, diszitésként, vagy lnnepi hajdiszként. A korai francia
felfedez6k az 1600-as években feljegyezték, hogy a Nagy-tavak kornyéki irokézek
pattogtatjak a kukoricat, s6t, még levest is készitenek belble. Az angol telepesek pattogatott
kukoricaval t6ltott rénszarvasbdr taskat kaptak az elsé Halaadasi linnepen a Massachusetts-i
Plymouthban. A pattogatott kukorica ,nassolast”, mint jokivansag ajandékot az angol
telepesek terjesztették el. Az6ta a pattogatott kukoricat szivesen fogyasztjak kicsik és
nagyok, egyarant.

1. A pattogatott kukorica készités modszere:

Amikor megkérdezziik a gyerekeket, hogy a kukoricaszem vajon miért pattog és fujédik
fel, a hetedik, nyolcadik osztalyosok a legkulonfélébb elméleteket allitjak fel. Végul azonban
biztos lesz egy bekiabald, aki szerint azért, mert a benne 1évd viz g6zzé alakul, és felfujja a
kozépsd részt korllvevsé réteget. Ez valdszinlleg része a torténetnek, azonban a
kukoricaszem felfuvdodasanak pontos magyarazata még nem teljesen ismert. Az események
legvaldszinlbb sorrendje az, hogy a forro olaj hatasara a kukoricaszem szétnyilik és a benne
lévé keményité-fehérje keverék vizet kot meg. A melegités hatasara kezd felfuvédni, mivel a
viz g6zzé alakul és kirobban a belsé burokbdl a megndvekedett nyomas hatasara. Amikor a
tanteremben pattogatott kukoricat készitlink, a lecsapddott vizgéz ugyanolyan kdnnyen
Osszegyljthet6é az edény falardl, mint maga a kész pattogatott kukorica. A legjobb pattogatott
kukoricat 11-14%-os viztartalmu szemekbdl készithetjik.

Pattogatott kukorica és egy kis statisztika

Hozzavalbk: pattogatasra szant kukorica, villany rezsé, vagy borszeszégd, stopper, alufélia,
1000ml-es f6z6pohar, milliméterpapir, védészemuveg, f6z6olaj, esetleg fliszerek
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Lassunk munkahoz!

A tapasztalat szerint a gyerekek szivesen kisérleteznek pattogatott kukoricaval. Az elsé,
legnyilvanvaldobb medfigyelési lehetéség az eredeti és a pattogatott kukorica térfogatéanak
Osszehasonlitdsa. Tovabbi nyomozasi lehetéségeket rejt, ha megszamoljuk, hogy 15
masodperces id6tartamok alatt hany szem ,ugrik fel” és az eredményt grafikusan abrazoljuk
az eltelt id6 fliggvényében. A kisérlethez a fenti eszkdzdkre és anyagokra lesz szikségunk,
célszer(i parokban, vagy haromfés csoportokban végezni a kisérletet. (Munkamegosztas,
kooperéacios technikak, stb. DTE. megjegyzése)

Kevés étolajat ontiink a féz8pohar aljara, két teszt szemet tesziink bele és aluféliaval
szorosan lefedjuk az edényt. Kdzepes langon melegitjuk, (ha nyilt langon melegitlnk,
hasznaljunk drothalot!) és kérjik meg a gyerekeket, hogy addig figyeljék a rendszert, mig
legalabb az egyik kukorica felugrik. Ezutan kb. 200-250 szemet tegyink az edénybe.
Tapasztalat szerint a mérés szempontjabdl az a jo, ha egy rétegben vannak a szemek.
Visszahelyezzik a fdliat, dsszekeverjik és kezdd8dhet a mérés. A gyerekeknek azt kell
megszamolni, hogy 15 masodperces intervallumokban hany szem ,ugrott fel”.
Figyelmeztessuk a gyerekeket, hogy nem kell minden kukoricaszemet elpattogtatni, mert az
eredmény egy adag égett kukorica lehet.

Mit tapasztaltunk?

A gyerekek grafikusan abrazoljak az eredményeket. Az x-tengelyen az id6t tlntetik fel
masodpercekben, az y-tengelyen az ,ugrasok” szamat. Ez a feladat nagyon hasznos, mert
segit a gyerekeknek megtanulni, hogy lehet a kisérleti eredményeket leginkabb kifejez6
abrat elkésziteni. A kapott pontokbdl egy jellegzetes haranggdrbe rajzolodik ki. Az
eredmények megbeszélése soran eljuthatunk Ludwig Boltzman alapvet6 megallapitasaihoz,
melyekkel a zart térben lévé gazmolekulak mozgasat irta le. Tobb mint szaz éve Boltzmann
olyan matematikai megoldast talalt, amely zavarba ejtette a korabeli tuddsokat. Egy
gaztartalmu zart tartalyban milyen sebességgel mozognak a molekulak, vagy mekkora a
mozgasi energiajuk egy adott idépillanatban? Mivel molekulak milliardjai vannak jelen
barmilyen kis tartalyban is, egyetlen részecske viselkedésének leirasa rendkivil nehéz
lenne. Boltzmann egy olyan statisztikai modszert fejlesztett ki a probléma megoldasara, ami
elvezette az atlagos kinetikus energiahoz, ahelyett, hogy egyes részecskék energiajat
prébalta volna leirni. Mas széval, egy tartalyban egy adott pillanatban lesznek nagyon lassan
mozgd molekulak nagyon kicsi kinetikus energiaval, lesz néhany, ami nagyon gyorsan
mozog, magas energiatartalommal, és a tobbség valahol kézépen fog elhelyezkedni. A
kukoricapattogtatatas ugyanezt a mintat kdveti. Néhany szem nagyon gyors lesz, masok
nagyon lassuak, és a tdbbség a kettd kodzott. Mindkét esetben haranggérbe irja le az
aranyokat. A minket korulvevé vilagban nagyon sok jelenség abrazolhatd haranggdrbével. PI.
egy nagyobb létszamu csoport intelligencia hanyadosainak eloszlasa, a testmagassag,
testsuly, cipd méret is normal haranggorbe eloszlast mutat.

Mellékesen megjegyezve, ha a gyerekek meg akarjak enni a pattogatott kukoricét,
engedjuk meg, annak elére bocsatasaval, hogy biztosaknak kell lenniink abban, hogy az
edényt csak erre a célra hasznaltak el6tte és teljesen tiszta volt.* Egyéb biztonsagi
szabalyok: a gyerekek viseljenek véd&szemiiveget, és korlltekintéen végezzék a melegitést.
*Kémiatanarként kell megjegyzést fliznom ehhez a kisérlethez. Ha kémia o6ran, vagy
laboratoriumban végezziuk a kisérletet szerintem semmiképpen nem szabad megenni a
kukoricat, az ovintézkedések ellenére ellentmondana a kémiai biztonsag szabalyainak,.
Technika oran (edényben és nem f6z6poharban végezve), szakkdéron, taborban mar mas a
helyzet.
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2. Sdrliség létra-kukorica olaj felhasznalasaval

Hozzavalok: (iveg edények, lehetbleg mércével ellatva, pl. méréhenger, vagy konyhai
mérbedény, kukorica olaj, kiilbnb6zé sdriiségl folyadékok, mint pl. aceton, alkohol, viz, stb.

Mint ahogy a kukoricat masra is hasznaljuk a konyhaban pattogatott kukorica készitésén
kivil, a tanteremi felhasznalasnak is léteznek egyéb lehetéségei. Felhasznalhatjuk, pl.
sUrliség vizsgalatra. Mivel a kukoricaolaj slrlisége kisebb mint a vizé, vagyis kisebb, mint 1
g/lcm®, felhasznalhatjuk slriiség gradiens készitésére. ElGszor toltslink vizet a
méréhengerbe, majd dvatosan adjunk hozza kukoricaolajat! Ha lgyesek voltunk, az olaj a
viz felszinén marad, anélkul, hogy O6sszekeverednének. Mas, eltéré sirlségl folyadékot,
mint pl. aceton, vagy alkohol is adhatunk hozza, igy kilonb6z6 slrliségi folyadékokbdl allo
oszlopunk lesz. (jol megvalasztott szinezékkel, latvanyosabba tehetjik az oszlopot: pl. a
vizet tintaval, az étolajat 6rolt pirospaprikaval festhetjilk meg. -DTE megjegyzése). Rovid
vizsgalédas utan a gyerekek talalnak olyan targyat, ami az egyik folyadékban lebeg, a
masikban lesullyed.

3. Kukoricakeményitépor robbanas:

A szaraz kukoricakeményit® robbanasveszélyes. Gabonaraktari munkasok és
készénbanyaszok évszazadokon keresztll joggal tartottak a porrobbanas fenyegetésétél. Az
egyszerU kukoricaszem, vagy egy darab szén is meggyulladhat. Ha néhany darabot porra
torink bel6luk és zart térbe fujjuk, felrobbanhatnak mivel nagyon megndvekedett az éghetd
anyag felszine.

Jol demonstralhaté a jelenség egy jol zarddd teteji fémedény felhasznalasaval. Egy
alaposan megtisztitott fémdoboz als6 részén, kdrben szell6zényilasokat készitink, és egy
tolcsért csatlakoztatunk gumicsé segitségével az edény aljahoz, ugy hogy a gumicsovet a
tolcsér csdvére huzzuk. A gumicsé legalabb 1m hosszusagu legyen. Egy gyertyat helyezink
a doboz aljara, arra vigyazzunk, hogy a gyertya kb. olyan méretli legyen, mint amilyen
magasan a szell6zdnyilasok elhelyezkednek. Egy-két evdkanal kemeényitét teszink a
tolcsérbe (érdemes elbtte kiprébalni a legkedvez6bb aranyokat). A gyertyat meggyuijtjuk, és a
tet6t dvatosan, nagyon szorosan ratesszik a badogdobozra. Nagyobb hatast érhetiink el, ha
érzekeltetjtk a gyerekkel, hogy a tetét csak nagyon nehezen, esetleg csavarhuzé
segitségével tudjuk lefesziteni. Ha megfeleld a szellézés, a gyertyanak égnie kell. Ezutan a
tanar hatralép és nagyon er8sen belefuj a tdlcsérbe. Szinte azonnal néhany méterre lereplll
a tetd és egy tlzlabda keletkezik az ég6 kukorica kemeényitébdl. 2-3 méteres korzetben
érezhetd a tlizlabda altal kisugarzott h6. Ez egy nagyon népszeri kisérlet, ami életszeriien
szemlélteti, mekkora jelentdsége van az égés soran a felllet nagysaganak. A kisérletet
bemutathatjuk levett fedével is. Ebben az esetben figyeltessiik meg a gyerekekkel a porfelhd
alakjat pontosan a berobbanas el6tt.

A biztonsagi szabalyok figyelembevétele nyilvanvaléan kotelez6! Hivjuk fel a gyerekek
figyelmét arra, hogy ez szigorian demonstraciés kisérlet!*

(*En pl. csak akkor csindlnam meg, ha Bla’'B4 megint megmutatna, mint Szijagy-pusztan
2001-ben a Mocorgé Puli taborban :)) -DTE megjegyzése)

A szamitogépem felmondta a szolgalatot, de szerencsére Szeki az irodaban vallalta a
munkat és kihtzott a csavabol! Kbszéném neki, hogy ez a kosar eljutott hozzatok!
Minden jot a tanévre!

Vérom oétleteiteket tovabbra is!

Udvézlettel: Bia

Cimem: 7673 Cserkut, Arpéd kéz 3

Dréton: abia@freemail.hu
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